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ଗ୍ରଥମ ଅଧାସ୍ତ 


ଆଲୋକ ଓ ଛାସ୍ଟ। : 


ଦେଖିବାଗାଲ୍ଚି ଆମର୍‌ କଂଣ ଆବଶ୍ଯକ ? ଏ ଗ୍ରଣ୍ଧର ଭଭ୍ବର 
ଦେଢାକୁ ଢ଼େଲେ ଆମ୍ମର ଦୁଇଝି କଥା ମଜେ ଗଡରେ । ଆଗମେ 
ଜାଣୁ ଯେ ଅଳ ଲୋକ ଦେଖିପାରେ ଜାଵ୍ସି 6 ଚକ୍ଷୁଥୃଦା ଲକ 
ଅଳଚାରରେ ଦେଖିଥାରେ ନାନି । କେଣୁ ଦେଞିକାଷାଇି ଚକ୍ଷୁ 6 
ଆଇୋକ ଉ୍ତତ୍ତତ୍ଟ୍‌ ଦର୍କାର । କମ୍ପୁ ଝ଼ିଏ ଚଦେଖିବାଲୁ ହେଲେ 
ବମ୍ପ ଉପରୁ ଅଆଚମ୍ମକର ରର୍ଶ୍ଧ ` ସ୍ରଭଫଳ ତ୍ତ ହୋଇ ଅସି 
ଆସ ଚକ୍ଷରରେ ପଡଢ଼ବା ଦରକାର । ମାନ୍ ଆସ୍ଲେକ୍ 
କପର ଭ୍ବରେ୍‌ ଗତ୍ତକରେ୍‌ ? ଆମେ ଜାଣୁ ସେ ଗୋଝିଏ ଅଲ୍ମାରୁଥା 
ଶଶବର୍‌ ଉଚ୍ଚରେ ବଉ ଏ ଜାଳ ରେଲେ ସାର୍‌ ରର୍‌ ଆଲ୍ମେକରେ 
ଝଲସି ଯାଏ । ଦଝ୍ଠାରୁ ଆଗଲ୍ମେକ କ”ଣ ଅଙ୍କା ବଙ୍କା ଗ୍ଥ। ଦେଇ 
ଗ୍ଵଣ୍ଵଆଡ଼କ୍ତୁ ବସ୍ତାର ଲ୍ଭଭ କଲା ? ଏଣ୍ଡ ଚନ୍ତା କରବା ଠିକ୍‌ 
ମୁହେଁ । ଆଲୋକ ଗ୍ରକ୍ଧ ରରେ ସର୍‌ଳ ରିଖିକ ଗଥରରେ ଗଭ କରେ । 
ଗୋଵି ଏ ସରଳ ଗର୍ଲୀଷା ଦରାର ଏନ୍ଦରି ସତ୍ୟକୁ ପ୍ରମାଣ କର ଦଆସାଇ 
ଷାରିକ। 


ଭ୭ନଖଣ୍ଡ କାଠଗଷ। ଜେଇ ସେଥୁରେ ତୋହିଏ ଲେଖାଏ 

ଚଛେ।୫ ରୁଦ୍ଧ କବସଯୋଉ । ଗୋଝିଏ ଜଳନ୍ତା ମହ ମଦମ୍ଭୀରୁ ଶିଖା ଓ 

ଉ୍‌କୁ କାଠରେ ଥବା ଛୁଦ୍ଗୁଡକୁ ପୃଥକ ଭ୍ରଦରେ ଏକ ସରଳ 

ରେଖାରେ ରଖାସାଜ୍‌ । ଶେଷ କାଠଅାଇ ଛୁଦଭୂ ନକରେ ଜଣେ 
x 
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୬ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


କ୍ରର୍ଣକ କଣ୍ଜିମାନ ତାଙ୍କର ଆଖି ରଖିଲେ ମହମ୍ଭକଙ୍ର କରି ଅଂଶ 
ଚାଙ୍କୁ ୭ଗିବ । ମାନ୍ଦ କୌଣସି ଗୋଝିଏ କାଠଅାକୁ ଝିଳଏ ସୃଞ୍ଚାଇ 
: ଚେଲେ ମହ୍ମସଦଙଖ ଆଦୌ ଦୃଶ୍ଯ ହେବନାନ୍ରି । ଏନ୍ତି ସର୍‌ଳ 
ଗସ୍ଯାରୁ ଆମେ ଜାଣିଥାରଲୁ ଯେ ଆଲ୍ଲେକ ସବଂଦା ସରଳ ରୈଖିକ 
ମାର୍ଗରେ ଗତ କରେ । ସଦ୍ଧ୍‌ ଛୁଭ୍ରଗୃଡ଼କ ® ମହ ମଦଖ ଏକ ସର୍‌ଳ 
ରେଖାରେ ରଖାଯାଇଥବାରୁ ବଉ ତେଖାଯାଭଥଲ । ମାନ 
ଗୋଏ ଛଭ୍ର ଭାର ଯ୍ଥରାନ ଗରଦଞ୍ଜିଜ କରଦେବା ଦ୍ରାଗ୍ର ସଦ୍ଧୁ ଛୁ 
6 ବଙୀ ଏକ ସରଳ ରେଖାରେ ର୍‌ନ୍ଧ୍ରତାରଟଲେ ଜାନ୍ରି । ଚେଣୁ 
ଆକ ବଞ୍ଚ ଛଥ ଦେଇ ବର୍ଶକର୍‌ ଚଷୁ ସହ୍ଭୀଷକୁ ଆସିଗାର୍ 
ଜାନ୍ଧି । ଆଲ୍ଲେକ ସତ୍ତଳ ରେଖାରେ ଗତ କଲେ, ଚାକୁ ଆମ୍ଭେକ 
ରଖିର ସମପାହାରକ୍ତୁ ରଶି ମାଲା ବା ରଶି | ଗୁଳ କୁହାସା ଏ । 

ଆଲୋକ ସର୍‌ଛରେଖାରେ ଗତ କରୁଥିବା ଯୋରୁ ଗର୍ତ 
ସୂର୍ଚ୍ଧ ହୋଇ ଷାରୁଛୁ । ଚତ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଗ୍ନଗ ଭବ କଉଲ 
୍ରାକ୍ସତକ ଶାଃଣାଗୃଡ଼କ କାନ୍ରିକ ରାୁଚୁ, ଏକଥା ଦୁଝାଇଚଦେବା 
ଗାଇଁ ଆମେ ସକ୍ଷମ ହ୍ମୋଇନ୍ଧୁ 


ରନ୍ଧ କାମେରା :¬ ଆମର ପୂବସୃ୍ଛଷତ୍ାଜେ ଏ ଧରଣର 
କାମେଗ୍ଵ ନର୍ମାଣ କରା ରୁଥ୍ରରଲଲେ । ଅଲ୍ଲେକର ସର୍‌ଲରୈଞଖିକ 
ଗତ୍ତର୍‌ ଅନ୍ଯଚ୍ତମ ଦୂଷ୍ଟ୍ାନ୍ ଢେଉଛୁ ରନ୍ଧ ଚାେର୍‌ । କାମେର 
ସମ୍ବର ଘରେ ଛଗଶେଷ ସ୍ରଦରର୍‌ ଆଲେ୍େରନା କରାଯିବ । ମାନ 
ପୁଳଭ୍ତଦରେ କନ୍ତ୍ରଦାକୁ ଗଲେ କାମେର୍‌ ମାହାଯ୍ଯରେ ଗୋଡିଏ 
ବସ୍ତୁର ଅବକଳ ରୁଷ ବା ଆଦାର ଚୋଳ ଜଆସାଏ । 


ର୍ନ କାମେର ଗୋଝିଏ ଅନ୍ନାରୁଆ ଗ୍ଵରକଣିଥା ବାକ୍ସ । 
ଏ ବାକ୍ସ ଭ୍‌ଚତରେ କାନରେ କଳାର୍‌ଙ୍କ ଦୋଳି କ୍କଆଯାଏ । 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ତଗାହିଏ କାନ୍ଥରେ ଏକ ସର୍ତ ରନ କରାସାଏ ଓ -ଏଛ କାନୁର୍ତ 
ପ୍ରଭ କସ୍‌ ର କାନୁରେ ସ୍ତମ୍ବ ବେଖିକାଷାଇଁ ଗୋଵିଏ ଶାଖ୍ାକାର 
ଦା ଆରଲମଦ-ସୁଃଭତୀ କାତାଜ ରଖାଯାଏ । ଏଗତ ଭ୍କ୍ରେ ନର୍ମିଭ 
ଢୋଇଥବାରୁ, ସର୍ରତ୍୍‌ତଛ, ବ୍ଯଖର୍ତ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗସ୍ତ। ବେଲ 
ଆଗେକ ବାକ୍ସଝିର୍‌ ଅଭ୍ଂ୍ଧରଗର ସ୍ତଚକ୍ରଶ କରଷାରେ ଜାଵ୍ସି । 
ତୋଝିଏ ଦସ୍ତୁର୍‌ ସ୍ତତବମ୍ଭ ଚୋଳ ନେବ୍ାଷାଲି ରଳ୍ଛ କାମେର 
କପଶ୍ଢ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ, ଏକଥା ନମ୍ବୋକ୍ତ ଉତକ୍ତାହରଣରୁ ବେଶ୍‌ 
ରୁଝାଗଡ଼ କ । “କଖ” ହେଉଛ୍ଥୁ ଗୋଟିଏ ମଦ୍ରମକଙ୍ରୀ ଓ ଚଂ 
ଦେଉଛୁ କାକ୍‌ସର୍ତ ସମ୍ଭଖପ୍ଥ କଳାଷଖାର୍‌ ମଧଭ୍ରଗରର୍‌ ଏକ ସର 
ରନ । 
( ପ୍ରଥମ ର୍ଷ ଦ୍ରଷ୍ଣଦ୍ଯ )' 

ମହ୍ପମକତୀର କଂ କରନ, ରୁ ଆଲୋକ ରି, ଚଢ୍ଲୁର୍ଦ ଉତ୍ତୁ ବକର 
ହେଉଛି । ଚଲ୍ଧର୍ୁ “କଂ କହ, ର୍ନ ଆଲ୍ଲେକ “କର” ରେଖାଇର 
ତାତତକରି ଗଛ କଳାପ $ “କଂ କନ୍‌5ରତ ପଡ଼ । ସେନ୍ବଗର୍‌ ଖଂ 
ବିନ „ରି ଆଲକ “ଖର” ରତ୍ତଖାଇରେ ତାତଇର୍‌ ଗନ୍ତ କଲାଷାର୍‌ 
ସୁ” ଛହ୍‌ରେ ଝଡ଼ । ଏଷର ଘ୍ତରବର ମହ୍ରମବତ୍ରୀର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ସ୍ଥରଭ୍ତୟେକ ବ୍ରନ୍ଦରୁ ଆ: ସକ ର, ମଧ୍ଯଦ୍ରଲ ଗଭ କର କଳାଷଖା 
ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଗଡ଼ । ଏଥୁ୨ାଲି କଳାଗ। ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ମହ୍ରମବଙୀର୍‌ 
ଏକ ପ୍ରତଳ୍ତମ୍ଭ ଦୃଶ୍ଯ ଡେବ । ପ୍ରଵବମ୍ବହି କଳାଗ। ଉ୍‌ଷରେଁ 
ଓ ଖା ହୋଇ ଖଡ଼ଦ । ଆତସ୍କର୍‌ ସତ୍ତଳ ରୈ ଖିକ ଗତସୋଗୁଁ 
ସ୍ରଭବମ୍ବନ ଓଲା ଦେଲ । 

ର୍‌ଛ,କାମେୟ୍ ଓ ଆଧ୍‌ନକ ଧରଣର ଫ୫ାଗ୍ରାଫିକ୍‌ କାମେର 
ମଧାର୍‌ ବଶଷ ସ୍ଭାର୍ଥକ୍ୟ ଜାନ୍ଵି । ର୍ନ,କାମେଗ୍ବର୍‌ ରଛ୍ଛ ସମ୍ପ ଖରେ 
ଗୋଝିଏ ଭ୍‌ ଭୁଲ ଯବ୍ରକାଚ କା କନ୍ଭେକ୍ସ (Convex lens) 
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ଯାନ କରଚ୍ରେଲେ ଆମେ ଗୋଡିଏ ବାକ୍ସ-କାମେରା ନ୍ମାଣ କରି 
ଖାଇବା | 


ଉ୍ର୍ଲ ଯଦକକାଚ କଂଣ ?—ଆରରୁ କୃଦାସାକର୍ୁ ସେ 
ଆଲ୍େକ ଗୋଝିଏ ନ୍ର୍ଦ ଷ୍ଟ ମାଧ ଦେଇ ସର୍‌ଳ ରୈଞ୍ଜିକ ଅଥରେ 
ତାତ କରେ୍‌ । ମାନ୍ଦ ଘନ୍ଦ୍ର ଆମ୍ମେକ ରେଖା ଗୋ? ଏ ମାଧ୍ଯମରୁ 
ଅନ୍ୟ ମାଧ୍ୟମକୁ ଗତତକରେ, ଢାହାଡ଼େଲେ ଦ୍ଯକଧାନ ପଷ୍ଠିରେ 
ସେ ଭାର ଗ୍ତଃଥ ବଦଳାଇ ନ୍ଦଏ । କେବଲ ସନ୍ଦ ବ୍ଯକଧାନ 
ପୃଷ୍ପତ୍ତେ ଆମ୍ଭେକ ଲମ୍ବ ଘ୍ଵାଦରେ ପତର ଡ଼ ଏ, ଚାଦାଦେଲେ ଚାର 
ତଭରଥ ବଦଳେ ନାନି । ଏନ୍ ସଃଣାକୁ ଆଲୋକର ସ୍ଥତସର୍‌ଣ 
କହନ୍ତ । ତପ୍କ୍ଷାଦ୍ରାଗ ଦର୍ଶାଇ ଭ୍ଆଯାଇ ଗାର୍‌ଦ ସେକ ଆମେକ 
ଗ୍ରଭିସରଣ ଜନ୍ନତ୍ତ ଲଦୁ ମାଧ୍ରୁ ( ଯଥା: କାୟ । ସନ 
ମାଧମଭକୁ ( ଯଥା—କାଢ) ଗଭ କମ୍ମଭବେଳେ, ଅଭିଲମ୍ବ 
ଆଡ଼ୁ ବଙ୍କାଇ ଯାଏ । ମାନ୍ଷ ଯଦ୍ଦ ରାହା ଘନ ମାଧମରୁ ଲସ 
ମାଧମକୁ ଗ୍ତକରେ, ଚ୍ାହାହେଲେ ଅଉ୍‌ଲମ୍ବ ଠାରୁ ଦୁରକୁ 
ବା୍କ ସାଏ । 


ଆଗଲେକର ସ୍ତତସର୍‌ଣ ସ୍ତନ ସ୍ଵାଲୁ ଦଯାଦବହାରକ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ 
ସ୍ତତ୍ଟୋଗକରବା ଯାଇଁ ଆପ୍ଟଭାକାର୍‌ କାଚଃଣ୍ତଚ ପିହମ୍‌ ଏବଂ 
ଉରଲ ଓ ଅକର୍ତଲ ଯଦକକାଚ( Conesv and Concave 
lenses ) ଇଚ୍ଯାଦ୍ତ ନର୍ମାଣ କରାଯାଇଛୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ ଦ୍ଯକଦହାର 
କର୍ବସାଇ କାମେଗ୍ବ ଲେଜ ସ, ମ୍ୟାଜକ୍‌ 'ଲାନ ୪, ଅଣୁସୀଷଣ 
ଯମ୍ଭ ନ ଦୁର୍୍‌ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ମ୍ରେକ୍ଟେ।ମିଃର୍‌ ନମାଣ କରାସାଇଛ୍ତୁ । 
ଶିଲ୍ଧୁ ବୈଜ୍ଞନକ ଗଚେଷଣା, ଚକୟା କଞ୍୍ରାନ, କୃଷି ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ହଯେଞ୍ତର୍ତେ ଏଗୁଡ଼କ ବହ୍ଧଳ ଗ୍ଵଦରେ୍‌ ସ୍ରମ୍ଟୋତା କରାଯାଉ । 
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ଏଠାରେ କେବଳ ସଂକ୍ଷି ପ୍ତ ଘ୍ରଦରେ ଉ୍‌ତ୍ରଜ ସ କକାଚ 
ସମ୍ବ୍ଧରର୍‌ ଆଲୋଚଜା କରଯାଇଛୁ । ଏନ୍ଦର କାରର ଏକ ବଗିସ୍ଟ 
ଆଇୋକ ପ୍ରଭ୍ତସରଣ ଗୃଣ ସୋଟୁଁ ଏଡ଼ା ଆମର୍‌ ଅଜେକ ଉ୍‌ଷକାର 
କରଖାରୁଛୁ । ଦୁଇଟି ଗୋଲକର ପୂଷ୍ପଦ୍ାଗ୍‌ ଏନ୍ତ କାଚ ଏଗର୍‌ 


(୨ସ୍‌ ଚଃ ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ ) 

ଘ୍ବଦରେ୍‌ ଆଦତ୍ତ ହୋଇଛୁ ସେ, ଏହାର୍‌ ମଝି ଅଂଶଝି ମୋ 
ଢ୍ମୋଇ ଦୁଇ ମଣ୍ଡ ଆତ୍ତକୁ ମଣଃ ସର୍ଛ ହୋଇ ଯାଇଛୁ । ଚ୍ରେଣୁ 
ଏ ଧରଣ କାରକୁ ମଁ ଧସ୍ତୁ ଲେ ଯକକାକ କୁଳ୍ାଯାଏ । 

ଗୋଝିଏ ଆତ୍ଟତାକାର କାଚ ଶଣ୍ତକୁ ସୂର୍ଯ୍ଯ ଆଡ଼କୁ ଏର 
ଘାବରେ ରତି ଦଆଯାଉ୍‌ ସେ ସୃର୍ସ୍ଯକ୍ତଭ୍‌ଣ କାଚ ଭର ଦେଇ 
ଗୋଝିଏ କଳାଷ ଉ୍‌ଗରେ୍‌ ଇଡ୍ତକ । କାମେଗ୍ଵଠାର୍ର କାଚର 
ଦତ୍ତ ସଯେଚ୍ତେ ବଦଳାଇଲେ ହଧା କଳାଗଷ। ଉ୍‌ଗରେ ଖର 
ଷଢ଼ଦା ନଡ଼ା ଆତ୍ କଛି କଶେଷତ୍ତ ଦେଖାଯିବ ଜାନ୍ରି । ମାନ 
ଖର୍ଣ୍ଣ ଏ ଉ୍‌ତ୍ତଜ ଯଢକାଚ ସାହାସ୍ଯୟରେ ଏଗର ଷର୍ଷ। ଚଲାଇଲେ 
ଆମେ ଚେଖିଢା ସେ କଳାଷଝାଠାର୍ର ସଦକାରର ଦୁର୍‌ଭ୍ା ଜମଶଃ 
କନତ୍ତଳାଇ ଚ୍ରେଦା ଦବା କଳାପ ଭ୍‌ପରେ୍‌ ସୂ୍ଯ୍ୟଙ୍କର୍‌ ଏକ ପ୍ରସ୍ତ 
ପ୍ରଭ୍ତବମ୍ବ ପତ୍ତ ଢ଼େବ | 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ୍ମଠାରୁ କଡ଼ ଦ୍ରର୍ଵରେ୍‌ ଅଦସପ୍ରଥାନ କର୍ରକ୍ତନ୍ତ । ଚେଣୁ 
ଆମ ନକଃକ୍ଲୁ ସୌର୍ତତ୍ତଗି, ଗୃଡ୍ତକ ଅର୍ତର୍‌ ସ୍ତଭ ସମାନ୍ତର ହୋଇ 
ଆସିଥା ଏ । ଉ୍‌ଷଗ୍ବେକ୍ର ପ୍ବଷାର୍ୁ ଜଣାଗଲ୍ମ ସେ ସମାନ୍ତର ଆଲ୍ଲେକ 
ରଶି, ଗୃଡ଼କ ସବକାଚ ଦ୍ରାଗ ଗ୍ରଭସ୍ବଭଇ ହୋଇ ଏକ ନଦ 
କହରେ ମିଳତ୍ତ ହେଉନ୍ତୁ । ଏନ୍ତି ବହ୍‌ କୁ ସଦକାଚର୍‌ ରର୍ଶ୍ୃ - 
ତକନ୍ଦ, ବା ଉ୍‌ଂରାଚୀ ଭଷ୍ଠାରେ ଚଫାକମୁ୍‌ (୦୯୪s) କୁହାୟାଏ । 
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(ଷାଶ୍ଯ଼ୂ “୧” କନକ ଦେଖନ୍ତୁ । ଯକକାଚଝିକୁ ଧର ସେ 
କୌଣସି ଯାନରେ ଏର ଞସ୍‌ଷା କଲେ ଆମେ ଦେଖିବା ସେ 
ସବକାଚଠାର୍ୁ ରଗି,କେହ,ର ଦୂତ୍ତଭା ସଦା ସମ୍ଭାଳ । ତାହାକୁ 
ସବକାଚର୍‌ ରର୍ଶଵ ଚକେନ୍ଦ ଦୂରଭ୍ତା ଦବା ଇଂଗ୍‌ଜୀ ସ୍ତ୍ଖାରେ 
ଫୋକାଲ ଲେଙ୍ଗ ଅ୍‌ (Focal length) କୁହାଯାଏ ! 

କୌଣସି ଗୋଝି ଏ ବ୍ରୁକ୍ତୁ ଉତ୍ତଲ ସଦକାଚର ରଚି, କେହ, 
ଦୁଉଚାଠାରୁ କମ୍‌ ଦୁତ୍ତତରେ ରଖିଲେ, ବ୍ରତ ସ୍ତତବମ୍ଭ କମ୍ପ ଠାରୁ 
ଦଡ଼ ଦେଖାଯାଏ । ଗୋିଏ ଉତ୍ତଳ ସଦକାରକ୍ତୁ ଜେଇ ବନ୍ଧର 
ଅତ୍ତ ନକରେ ରଖି ଆସାଉଉ ସେଗରକ ବନ୍ଧୂଠାର୍ୁ ଜ୍‌ତ୍ତଳ 
ସକକାଚର୍‌ ଦୁତ୍ବ୍‌ଭା ରଗି,କେତ୍ତ ଦୁତ୍ଚ୍ତାଠାରୁ କମ୍‌ ହେଦ। 
କର୍ମମାନ ବନ୍ଧର ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ଦ୍ତୁ ଦୁରର୍ର ଚଦେଖିଲେ ଆମକ୍ତୁ ଜଣା- 
ଗଡ଼ଦ ସେ ଅକ୍ଷର ଗୃକ୍ତ କର ଘ୍ରତବମ୍ବ ପ୍ତକ୍ଧତଭ ଅକ୍ଷରର ଗନ୍ଷଃ 
ଗଡ଼ଛୁ ଓଲଖା ଦଣୁନାନ୍ରି । ସୃଣି ଭ୍ତକ୍ସତ୍ ଅକ୍ଷରଠାରୁ ଏହ୍ି 
ଗ୍ତଭତବମ୍ଭ ଦତ୍ତ ହୋଇ ସାଉଥ । ଏ ସ୍ତକାର୍‌ ସ୍ରଭବମ୍‌ . ଦେଉଛ 
ଅକାସ୍ତକ । କାରଣ, ସମତଳ ଦର୍ପଣରେ ମିଳୁଥ୍କକା ପ୍ରଭକମ୍ଭ 
ଗର୍‌ ଏହାକୁ ପର୍‌ଦାରେ ଧର ଦେଉଜାନ୍ରି ଓ ଏହା ଓଲା 
ଜ ଛି ସିଧା ଦେଖା ସାଉଛୁ । ଏର ଅବସ୍ଥାରେ ଉ୍‌ତ୍ତଳ 
ଯବକାଚର ଏନ କ୍ଧୀଜ କରିବା ଗୁଣ ଥୁବାରୁ ତାହାକୁ ଆମେ 
ବ୍ଦ ନ କାଚ (Magnifying glass) ରୁଷେ ବ୍ଯବହାର 
କରୁ । , 

ମାନ୍ଦ ଗୋହିଏ ବସ୍ଥୁତ୍ତ ଦୂୁର୍‌ଭା ଯବକାଚର୍‌ ରଣଗି,କେହ, 
ଦୁରତା ବା ଫୋକାଲ ଲେଙ୍ଗଥ୍ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥ୍ବଲେ ବସ୍ଥୁର୍ 
କାସ୍ତବ ଗ୍ରଭବମ୍ବ ମିଳଥାଏ । ଏନ୍ସ ସ୍ତଭବ୍ରମ୍ଭ ଓ୍ଞଖ। ଶେ 6 
ଏହାକୁ ରେଦାରେ୍‌ ଧରି ଢ୍ନେବ୍ । ର୍‌ଟିଢେନ, ଦୂତ୍ତଭାଠାନ୍ତ ବା 
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ଫୋକାଲ୍‌ ଲେଙଥ୍‌ଠାରୁ ବସ୍ଥୁର୍‌ ସକକାଚଠାରୁ ବ୍ଯଦଧାନ ସଙ୍କ୍ରା 
ଥଧ୍ବକ ରଡି ସନ୍ଦ ସବକା ଚଠାରୁ ବସ୍ଥୁତ୍ତ ଦୂୁର୍‌ଚା କଦଳାଇ 
ଆସା ଏ, ଭାହାଦେଲେ ପ୍ରତ କମ୍ବର୍‌ ଆକାର ବମ୍ୁୈି ଅଷେଷ୍ା 
ସାନଦଡ଼ ହୋଇ ପାରଦ । ଉ୍‌ତ୍ଳ ସଢକାଚରେ୍‌ ଏନ୍ଗ ଗୁଣ 
ଜନ୍ଦରଭ ଥଅଦାରୁ ଏହାକୁ କାମେରାରେ ସ୍ତପ୍ଟୋତା କର୍‌ସାଉଉନ୍ତୁ । 
ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁ  କାମେଗାର୍‌ ଉତଳା ସବକାଚର ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯକଧାନ 
ରଣି, କେହ, ଦୁରଭ୍ତାଠାର୍ୁ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଥବଲେ, ସେନ୍ସ ବସ୍ତୁର୍‌ ଏକ 
ବାସ୍ତବ ଓ ପ୍ରମ ୍ତଭତକମ୍ବ କାମେଗା୍ଥ ଭ ଗର୍‌ଦା ଉ୍‌ଗରେ ତତ୍ର 
ହେଦ । ଯୂଳ ବିଶେଷରେ ଏବର ସ୍ତଚବମ୍ବର୍‌ ଆକାର ବସ୍ଧୁଠାରୁ 
ଦକଡ୍ର ଦା ସାଜ ହୋଇଥା ଏ । ଆମେ ନଜର୍‌ ସେଉ୍‌ ଫ୨୫ାଗୁଡ଼କ 
ଉ୍‌ଠାଇଥାଉ୍‌, ଭାଦାଉ ଆକାର ଆମ ଅଗେଷା ସଥେଷ୍ଟ୍ର କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଥଷାଇି କାମେଗ୍ରଗୁଡ଼କରେ ଉତ୍ତଲ ସଦକାର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଏ । 


କାମେରାର ଉଡ୍ଭାକନ :¬ 


ଷର କୁହାଯାଇନ୍ଥ ଯେ ତ୍୍‌ଛ,କାମେଗତର୍୍‌ ରଳ, ସମ୍ପ ଖରେ 
ଗୋ?ଏ ଉ୍‌ତ୍ଵଳ ଯକବକାଚ ଘ୍ଥାଗନ କର୍‌ଦେଲେ ଚାହା ଗୋଝିଏ 
ବାକ୍ସ କାମେରାର ( ଓଠ Camera) ଘରିଣଭ ହ୍ରୋଇଯିକ । କନ୍ଧ 
ଏ୍ତଳ ପରବଞ୍ଵ୍‌ିଜ କରିଦେବାଦ୍ରାଗ ଢାକ୍‌ସ-କାମେର୍ଵହି ଚ୍ରକ୍ଧକତ 
ଅର୍ଥରେ ଏକ ଫଟାଗ୍ରାଫିକ କାମେର୍ବରେ ରଣର ଦେଦନାଣ୍ତି। 
ଉତ୍ତଜ ଯବ କାତର ସ୍ରଗ୍ଟୋଗଜନର୍ତ କଫ୍ୁର୍‌ ଏକ ଉସ କ ଓ ଗ୍ରଷ୍ଣ 
ପ୍ରଭକମ୍ବ କାମେଗ୍ରସ୍ଥି ଭ ଦଦସିଭକାର ଉ୍୍‌ଷରେ ଡ଼ବ । ଏନ୍ଗି ଗ୍ରତବରମ୍ଭ 
ରନ୍‌ ଢାମେବ୍ଦ୍ରାତ୍ରା ପ୍ତାପ୍ତ ତ୍ଭତବମ୍ବଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଜଲ୍ଭରତ 
ଧରଣର ହୋଇ ପାର୍‌କ । ମା୍ଦ ଏନ୍ସ ସ୍ରଭବମ୍ବଭକୁ କର୍‌ ଭ୍ବକର୍‌ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


- ଫଟଗ୍ରାଫି 


ଭୋଳ ନଆସାଇ ଏକ କାଗଜ ଉ୍‌ଗରେ ଅଙ୍କନ କରି ହେବ ୨ 
ଏକେ ସମ୍ମଦ ଦୋଇଗାରଲେ, ଥାମେ ବସ୍ତୁର ଗୋିଏ 
ଫରଚଗ୍ରାଫ୍‌ ପାଇପାରିବା । 

ଦୁଇଜଣ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞନକ ସସଂ ସ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ବ୍ଉ୍‌ 
କ୍ର ଏକ ଫଖୋଘାଫ୍‌ ତ୍‌ର୍ଲେଳଳ କରବ୍ାକ୍ତୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ- 
ଥୁଲେ ସେମାନଙ୍କର ନାମ ହେଲ ନିଚସଚଫେରଡ଼ନ୍ଏପମ୍‌ 
(Nicephore De Niepce ) 6 ଲୁଇସ୍କାଲୁୟୁଏ ସ୍ଡଗରେ 
(Louis Jacges Daguerre) ଆଚଲୋକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଷର 
ଘଖ୍ତକାଚ କା କୌଣସି ଏକ ଗରଦା ଉରେ ବସ୍ତୁର ସ୍ତଚବମ୍ଭକୁ 
ଅକା ଯାଉଥଲା । ମାନ୍ଦ ସେମମାଜେ ରାସାପୃଜ୍ଷକ ଗଦାର୍ଥ ସ୍ରପ୍ଟୋଗ 
ଦଳରେ କ୍ଵଶେଷ ଭ୍ରବରେ ନମି କାଚପ୍ରେଃକ୍ସ୍‌ କାମେର୍‌ାରେ 
ରଖି ଭାହାକ୍ତୁ ଷର୍୍‌ଦାରୁଷେ ସ୍ତରୟ୍ଡୋଗ କରୁଥ୍ୁଲେ । ଏହାକୁ 
ଚନେଗେହିଭ୍‌ ପ୍ରେଃ କୁହାଯାଏ । ଡ଼ଗରେ ସ୍କ ୍ରଥମେ 
ଉଲ୍କର ଧରଣର୍‌ ଜେରେଵିଭ ମ୍ପେଝ୍‌ ନର୍ମାଣ କଲେ । ସେ ୧୭୮୭ 
ଖଷ୍ଟ୍ରୀ କରେ ଜନ୍ତ୍ରଗ୍ରହ଼ଣ କରଥ୍୍‌ଲେ ଓ ୧୮୫୧ ଖ୍ରଗ୍ଟାଦରେ ଚ୍ତାଙ୍କର୍‌ 
ମୃତ ହୋଇଥୁଳା । ଚାଙ୍କର ମୃତ ଖରେ ସୀର୍ଘ ୧୧୬ କର୍ଘ ଅତନ୍ା୍ଧ 
ଦୋଇଥ୍ବଲେ ନଧ ଆକକାଲ ଏ ଧତ୍ଵଣର ନ୍ତେଝ୍‌ଇ ସ୍ତଚଳଜ 
ଢେଉରୁ ଏବଂ ଏଦ୍ରାକୁ ଡ୍ଗରଚର ଶଖଇଫ୍‌ (Daguerreo 
type ) ଭୁହାଯାଉଛୁ । ଏହାପରେ, ୧୮୪୧ ତ୍ରୀଣ୍ଟୀଇରେ ପକ୍‌ସ୍‌ 
ଶାଦଲଙଂ୍‌ ଜାମକ ଜଣେ କ,?ିଶ ଫଖୋଗ୍ରାଫ ଲ୍‌ ଏକ କ୍ଶେଷ ଧର୍‌ଣର୍‌ 
ଫୋର୍ରାଫିକ୍‌ ଷ୍ପେଝ୍‌ ନମାଁଣ କଲେ । ଏହାକୁ କଲୋଲଖାଇପ୍‌ 
(Caloty pes ) କୁହାଯାଏ । ଏଇର ରାଦରେ ଫ।-କେମ୍ଟୀ 
(Photo-Chemistry) ଛଲ୍ନର୍‌ ହମୋନ୍ତଭ ସାଧ୍ର୍ତ ହେଲ୍ପ । 
ଫଟୋ ଶଦ୍ତର୍‌ ଅର୍ଥ ଆଲୋକ 6 କେମିଣ୍କୀ ଶେର୍‌ ଅର୍ଥ 
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ଫଟାସ୍ରାଫି ୯ 


ରସସାସ୍ଟରନ ବଜ୍କନ) ଆଇଲ୍ମକର୍‌ ପ୍ରଚପ୍ଟାଗ ସୋଗୁଂ ଗମାସ୍ଟନକ 
ଷଦାର୍ଥଗୁଡ଼କର ପ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ କଷ୍ତରି ଷରିବଶ୍ଜିନ ଘେ ? ଏ 
ସମ୍ପଙ୍କୀ ମ୍‌ ସମସ୍ତ ଗବେଷ୍ଣଣା ଏବ କଳ୍ାନର୍‌ ଅନ୍ରଭ୍ନ କୁ | ୧୮୧୮ 
ଖଷ୍ମାଦବଵର କଳ ଇଗ୍ତମ୍ଯାଜ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ବ୍ଯକ୍ତ ଗଲ୍‌ 
ଫିଲ୍‌ ଉତ୍ଭାବଜ କଲେ । ରେ ଷରେ ଏହା “ଚକାଡ୍ାକ” ଫିଲ୍‌ 
ନାହ୍ଭରେ ବଦଇ ଦେଲ୍ମ । ସେକୀଣସୈ ଗୋଝିଏ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
୍ଳ ଡ଼ଞରେ ‘କୋଡ଼ାକ” କମପାସୀର୍‌ ବକ୍କାଛନ ଦେଡିବାକ୍ସ ମିଳେ । 
ଏନୁଷର ଘ୍ବବର୍ଲେ ଫଟା ଗ୍ରଫି ବଛ୍ଧଜର୍‌ ଦିନକୁ ଦ୍ଦନ ସ୍ତମୋନ୍ବ୍ତ 
ସଝୁର୍ତି । ଆକିକାଲ ଗ୍ଵସାତ୍ଟ ନକ ଅଦାର୍ଥ ବୋଳାଯାଇଥ୍‌ବା ବ୍ଶେଷ 
ଧରଣର କାରପ୍ରେଃ ଗୁଡ଼କୁ ଓ ଏନ୍ସ ଗ୍ଵେଲ୍‌ ଫିଲିମ ଗୁଡ଼କ୍ସ୍‌ ୍ଥଳ- 
ବ୍ଶେଷରେ ନେଗେଵିଭ୍‌ ଖଷ୍ରେଝ୍‌ ରୁଗେ ବ୍ଯବହାର କର୍ବଯାଜ୍‌ଛୁ 
ଚତ୍ଵସରେ ଏନ୍ର ନେଚେଵିଭ୍‌ ତେ ର୍ର ବସ୍ତୁର ଏକ ଷ୍ରଣ୍ଣ ଫ୫ା- 
ଚ୍ରାଫ୍‌ ଅଜ ଏକ ଆଲୋକ ସୁଭ କାଗକ ଉ୍‌ଷରେ ଭୋଳଙ- 
ଜନେବ୍ରା ସମ୍ଭବ ହେଉଛୁ । ଏହାକୁ ଆମ୍ଭ ଫାଗ୍ରାଫ୍‌ ବୋଲ 
କହୁ | 

ଡ୍‌ ତଳ ଯବକ୍ରାଚ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ଏବଂ ଉପୟୁକ୍ତ ନେଗେଝିଭ ଷ୍ରେଃ 
ଓ ଗ୍ରେଲଫିଲମର୍‌ ନ୍ଵଭ୍ାବନ ସୋଗୁଂ ଆଧୂନ୍ଧକ ଧରଣର ଏକ 
ଫଚ୫ଗ୍ରାର୍ଫ କ୍‌ କାମେର୍ଵ ନରର୍ମଣ ସମ୍ଭବ ଡୋଇଥାରରୁ । ଆଳକ୍ରାଲ 
ଆମ୍ଭେ କୋଡ଼ିଏ ବା ପରଶ ୫ଙ୍କା ଖଇ କଲେ ଗୋଡିଏ ଦାକ୍ସ 
କାମେଗ୍‌ର କଣି ଆାରୁବୁ । ପୁଣି ସହସ୍ତାଧ୍ଵକ ୫ଙ୍କା ବର ନମମଗ୍ୃରେ 
ଆମେ ଅକେ୫୍‌ ଫୋଲଡ଼ଂ କାମେଗ୍ଵ ଓ ର୍‌ଫ ଲେକସ୍‌ କାମେଗ୍ଵ 
ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ କଣିଥାରୁହୁ । ଅବଶ୍ଯ ତ୍ୁଳନ୍ତାମ୍ତକ ଘ୍ବକରେ୍‌ କେବଲ 
ମୂଲ୍ଲା ଅଜ୍ୁପାସ୍ବୀ ଯେ ଫୋଲ୍‌ଡ଼ ଓ ରିଫ ଲେକ୍ସ୍‌ କାମେ 
ସାଦାନ୍ଧସଚର ଉ୍‌ନ୍ସଇ ଧରଣର ଫଟୋ ମିଲଷ୍ଥାର୍‌ବ, ଏକଥା 
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oe ଫଟୋଗ୍ରାର୍ଫ` 


ଘାବବା ଠିକ୍‌ ଦୁହେ । ସ୍ବଲତ୍ତ୍‌ ବାକ୍‌ସ କାନମେଗ୍ର ସାଦ୍ରୀଯ୍ଯରେ ମଧ 
ଜଣେ ଦକ୍ଷ ଫ୫ୋ ଉ୍‌ନ୍ଭେଳନକାସା ଗୋ ଝି ଏ ବସ୍ତୁର ଏକ ଫ୫ୋ- 
ଗାଫ୍‌ ଉ୍‌ଠାଇ ଷାରବେ । ସୁଲଭ୍ଯ କାମେଗ୍ବ ହେଉ ବା ଦୁମୁ ଲା 
କାମେଗ୍ବ ଢେଉ, ସ୍ତଚେକୈିରେ ଷୂଟ୍କୋକ୍ୁ ପଣାଳୀକୁ ଭର୍ତି କର 
ଫଟୋ ଉଠାସାଏ । 


କାକସ କାଗଚମେଗ୍ (Box-Camera)— 

ଏନ ସତ୍ତ୍ରଝର୍‌ ଗଠନ ଅଚ୍୍ଯନ୍ତ ସରଳ । ଏହା ଗୋଵଝିଏ 
ଅନାରୁଆ ବାକ୍ସ । ବାକ୍ସଝିର ଉରର୍‌ କାନୁ ଗୁଡ଼କରେ କଳା 
ରଙ୍ଗ ବୋଳ ଦିଆଯାଇଥାଏ 6 ଏଦାର୍‌ ଆଗରେ ଗୋ?ଏ ଗ୍ରେଃ 
ରନ, ଥାଏ । ରନ, ସମ୍ଚ୍‌ ଖରେ ଏକ ଉତ୍ତଳ ପବକ୍ରାଚ ଏବଂ 
ତ୍ତଛର ଠିକ୍‌ ବତ୍ତଝ୍ବର ଷାଶ୍ବ ରେ ଗୋଝହିଏ ଆଲେକସୁଭେସୀ 
ଷ୍ଣ ବା ଫିଲମ ରଖାସାଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଗୋଝହିଏ କାଚ 
ଷ୍ତେ ୫ ଉରରେ ଆଲେକଦ୍ରାଗ୍ରବ ଷଘ୍ବକର ଢେଉଥ୍‌ଦବା ରୌଛ୍ଯ 
ଲକଣ ବୋଳ ଦ୍ଧଆଯାଇ ଏ ଧରଣର ତେ ୫ ନର୍ମାଣ କର୍ନପସାଇ- 
ଥାଏ । ମୁଝ୍ଯରଃ ସି ଲଭର୍‌ ଚବାମ୍ମାଇଡ଼୍‌ଲୁ ଜିଲ୍ଲଵିନ୍‌ 
(ଅeାatine) ସଙ୍ଗେ ମିଶାଇ ବ୍ଧଆସାଇ କାଚ ଷ୍ଡେଃ ଉ୍ଷରେ 
ସମକ୍କଲ ଘ୍ରବରେ ବୋଳ ଦଆପାଏ । ଷ୍ରେ୫ ଉତରେ ବସ୍ଥର୍‌ 
ଏକ ୍ରଷ୍କା ସ୍ତତବମ୍ଭ ଗାଇବା ପାଇଁ ସଦକାଚର୍‌ ଦୂର୍‌ରା ଷ୍ରେଃ 
ଠାରୁ ଠିକଣା କରବା ଆବଶ୍ଯକ । ମାନ୍ଦ ସୁଲଭ୍ଯ ବାକସ 
କାମେଗ୍ଵରେ ଏ ସ୍ତକାର୍‌ ବ ନହୋବସ୍ତ କରବାଷ୍ଷାଇଁ କୌଣସି ସାନ୍ତ କ 
କୌଶଳର ଗସ୍ଟୋଗ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ଚେଣୁ ଫଟୋ ଉଷ୍ତେ- 
ଲନକ ଗବ ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫରୁ ପ୍ଥଥମେ କାମେଗକ୍ୁୁ ବସ୍ତୁଠାରତ 
ଘୁଞଚାଘୁଞ୍ଚ କର୍‌ ଷ୍େଃ ଉଷରେ ଯେଷଷର୍‌ ବସ୍ତୁର ଏକ ତ୍ରଷ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଭତବମ୍ଭ 
ମିଲ ଷ୍ପାର୍‌ବ, ଭାହା ଠିକଣା କର୍‌ ନଅନ୍ତ । କାମେଗ୍ରଠାରୁ ବସ୍ୁର୍‌ 
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ଫଶୋଗାର୍ଫ` ଚ୍ବ୍‌ 


ଦର୍‌ଭା ଠିକଣା କର୍ରୁଥ୍କକା ସମୟରେ ଜ୍‌ ଷଗ୍େକ୍ତ ଷ୍ରେଃ୍‌ ତ୍‌ଗରେ 
ପ୍ରଭ୍ତତମ୍ବ୍‌ ଜ ପକାଇ କାମେଗଫମ୍ଁ ଭ ଆଉ୍‌ ଏକ ସଗ୍ରିଭ କାରରେ 
୧ ଭତ୍ତମ୍ବ୍‌ ପକାଇ ଦୁର୍‌କା ଠିକଣା କର୍ଲାପାଏ । ଦୁର୍‌ଭ୍ତୀ ଠିକଣା 
ଢଦୋଇମଯିବା ରେ କାମେରାର୍‌ ର୍ନ, ଖୋଲି ପ୍ନେଝ୍‌ ଉତରୈ 
ପ୍ତଭ୍ତକମ୍ବ ୍କାପାଏ । ଫଟ ୫ ଜଠିବା ଷର ଗ୍ରେ୍‌ ଉ୍୍‌ଷରେ 
ପଯେଷରି ଆଲୋକ ନ ଷଡ଼ବ ସେଥୁପ୍ତଭ୍ ଫଟଝୋଗାଫରମାନେ ଧାନ 
ଦଅନ୍ତ । ଅନବାର୍‌ ସର୍‌ ର୍ଭ୍‌ଭରେ ବା କଳାକନା ଶୋଡ଼ାଇ 
ସେମ୍ଭାଜେ ଗ୍ର କୁ ଭାର୍‌ ଆବରଣ ମଧ୍ଯରୁ କାହାର୍‌ କର କାମେର 
ମଧରର୍‌ ଦ୍‌ଷୟୁକ୍ତ ପ୍ଥରାନରେ ରଖି ଦଅନ୍ତ । ପୁଣି, ଏନ୍ର ପ୍ରଭରମ୍ଭ 
କେଚ୍େ ସମୟ୍ଟ ଧରି ଷ୍ରେଃ ଡ୍‌ଷରେ ଅକାଇବାକ୍୍‌ ହେବ, ତାହାର 
ଷରମାଣ ବସ୍ଥୁଠ ରୁ ଆସୁଧ୍ୟବା ଆଲୋକର ଗରମାଣ ଅଜ୍ଲୁସାରେ 
ଠିକଣା କର୍ପାଏ । ବସ୍ତଠାରୁ ଆସୁଥୁବା ଆଗ୍ମେକ ଉତ୍ତଲ ଯବକାର 
ଚଦେଇ ପ୍ରେଃ ଉର୍‌ ପଡବା କ୍ଷଣି ସିଲଭରୁ ବ୍ରୋମାଇଡ଼ର୍‌ 
ଗ୍ରସ୍ସାୟ ନକ ତ୍ରର୍ଦି ୟ୍ଟା ଆରମ୍ଭ ଦୃଏ । ସେଜ୍‌ ଠାରେ ବେଣୀ ଆଲୋକ 
ପଡ଼େ, ସେନ୍ଦ୍ର ଅଞ୍ଚଳି ରସାୟ୍ବନକ ସ୍ଥର୍ଦ ସବା ଯୋଗୁ” ବେଶୀ କଳା 
ଗଡ଼ସାଏ । ବସ୍ପର୍‌ ସେଜ୍‌ ଅଞ୍ଚଳଝି ଧବଳ, ସେଠାରୁ ବେଶୀ 
ପର୍‌ମାଣରେ ଆଲୋକ ଆସିଥାଏ । ଢେଣୁ ଷ୍ପେଃରେ କତି ଧଳା 
ଅଞ୍ଚଳ କଲା ଦୋଇ ତ୍‌ଠେ ଓ କଳା ଅଞ୍ଚଳ ସଫା ଢୋଇସାଏ । 
ପ୍ରେଝ୍‌ ଉ୍‌ଗରେ ଅଡ଼,ଥିବା ବପ୍ୁର ଏନ୍ଗ ଓଲା ଜବକୁ 
ଜେଚଗୋୈିଭ (Nଃଞtive) କଦନ୍ତ । ଜେଗେହଭ୍‌କୁ ଫଟୋ- 
ଗ୍ରାଫରୁମାଜେ ସିଧାସଳଖ କାମେରର୍ର ବାହାର କରନ୍ତ ନାନ୍ତି । 
ସେତ୍ତର ଅନ୍ଧାର ଘର୍‌ ଉ୍‌ଚ୍ତରେ କାମେଗ୍ବର୍‌ ଷେ ୫ ଗ୍ର 
ଯାଇଥାଏ, ଫଟ ଡ୍‌ଠିକା ସରେ ସେନ୍ଦରଷର୍‌ କାମେଗ୍ରର୍ର ଷେ ୫ 
ବାହାର କରି ନଆସାଏ । ଏନ୍ଗ ଷ୍େ ୫କ୍ୁୁ କେଚେକ ଗ୍ଵସ୍ପାୟ୍ଟନକ 

ଦ୍ଵବ୍ଯରେ ଭୁଡ଼ାଇଦାକ୍ୁୁ ଡ଼ୃଏ । ଏହାକ୍ସ ‘ଡ଼ଭେଲପଫିଙ୍ଗ 
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(Peveloppine) କହନ୍ତ । ଗ୍ସାସ୍ଡନକ ଦ୍ରବ୍ଯଗୁଡ଼କର ସନର୍ବୋଗ 
ସୋଗୁଁ ନେଗେଝିଦତ ତ୍ତୟୁକ୍ତ ପ୍ରଦରେ ନର୍ମଳ ହୋଇଯିବା ରେ 
ଏହାକୁ ଆତ୍ତ ଗୋ?ିଏ ଆଲେକ ସୁଭେପୀ କାଗଜ ଡ୍‌ଷରେ ରତାସଯାଏ 
6 ଅଲ୍ଅ ଗକାଯାଲ ପକ୍ସକ ରତ ଚୋଳାଯାଏ । ସୁଣି ଏଗରି 
କରସାରବା ଖରେ ସେନ୍ଦ୍ର କାରଜଡିକ୍ସ ର୍ାସୀୟୁନକ ଦ୍ରବ୍ଯର 
ବୁଡ଼ାଇ ଦତ୍ତ ବସ୍ତୁର ଅଦକଳ ଜବ ନ୍ତସ୍ଧଚ କରାଯାଏ । ଏତକ 
ପଜିଵିଭ କହନ୍ତ । ଆମେ ସେଉଁ୍‌ ଫୋଗ୍ରାଫଗୁଡ଼କୁ ବେଶ, 
ସେତଡକ ଏହ୍ରି ୍ତକାରେ ମିଳଷାରୁଥବା ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ 
ଷଳଵିର୍‌। 
କାମେର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କେଚ୍ତକ ଜକ୍ରାନ୍ତକ୍ଯ ଚ୍ରଥୟ :— 
ନମ୍ପୋକ୍ର ଆଲ୍ଳୋରନାରେ କୋଣସି ଞ୍ରକାର କାଟେ 

ସାହାସ୍ଯରେ ଫଟ୫ୋ ଉଠାଇବା ସମ୍ପର୍କରେ ନଭେଂଶ କ୍ଧଆସାଇ 
ନାଛନି । କେବଳ କେରେକ କାନେଗ୍ବରେ ଖରତ୍ତ ହୋଇଥ୍ଵବା ବିଭନ୍ନ 
ଯନ୍ତ୍ର ଗଡ଼କର ଉ୍‌ଞ୍ଚସୋଗିଭା ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରରା ସମ୍ପକ୍ତରେ୍‌ 
ଆଗ୍ମେକାର କ ରାପାଇନ୍ତୁ । 

ଉନ୍ବତ୍ତ ଧରଣର କାମେର : ¬ ଷୂବୋକ୍ତ କାକ୍‌ସଂ 
କାମେର ର ତ୍‌ତ୍ତଳ ଯଵାକାର ଓ ଫିଲମ୍‌ ନଧ୍ଯରେ ଥୁବା କ୍ୟବଧାନକ୍ସ 
ଦକଭ଼ାଇ କମାଇବା ଦଆଯାଇ ତ୍ରାର୍‌ବ ନାନ୍ରି। ସୁଣି ସବକାରର 
ଏକ ନର୍ଦଦଂଷ୍ଟ୍ ଅଞ୍ଚଳ ସଦ ଦା ଏବ୍ତ କାମେଗ୍ବର ରନ୍ଦର ସମ୍ଧଖୀନ 
ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଫଟୋ ଗ୍ରାଫର୍‌ମାଲନେ ଆପର୍‌ କର (4ନe୮- 
ଧା ଢା ଆକାର ବୋଳା କଲଡ୍ତ । ସାର୍ଦ୍ବିକ କୌଶଳ ସସ୍ଟୋଗ 
କର ର୍ନ ର୍‌ ଆକାର କ୍କ ବଡ଼ ଢା ସାନ କନ୍ତ ନଆସଯାଇ ଲେନ୍‌ସ ବା 
ୟଦକୀଚର୍‌ “ଆଇରଚର୍‌'କୁ ବଢ଼ାଇବା ବା କମାଇବା ସମ୍ଭବ 
ଝହୋଇଛୀାରବ ମାନ ବାକ୍‌ସକା ତେଗ୍ବରର୍‌ ଏ ସ୍ଥକାର୍‌ ବହେବସ୍ତ 
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ମଧ୍ୟ ନ ଥାଏ । ଏନ କାମେଗ୍ଵବରେ ବସ୍ତ ଭ୍‌ ଅଡବ୍ମ୍ବ୍‌ ଆଲ୍େେକତ୍ଵ 
ଷରତମାଣ ଅକ୍ୁସାସ୍ବୀ ଏକ ଞର୍ଦ ଷ୍ଟ ସମୟ ଥାଇ ଫିଳମ୍‌ ଉତ୍ତରେ 
ଞ୍ଷକାଯସାଏ । ଫଟୋଗ୍ରାଫରମାଜନେ ନଜ ଅଭଙଞ୍ଞଚାରୁ ଏହ 
ସମସର୍‌ ଷରମାଣ ଯ୍ରିର କରନ୍ତ । ଏନ ଢାର୍ସଯ ସାଧନ ଗାଇି 
ଦାକସ କାଟମେସ୍ବର୍'ଂର କୋଣସି ଯନ୍ତ୍ର ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସାଡ଼ାଦଧ୍ଯ କରେ 
ଜାରି । ମ ନ ବଡୁମୂଲ୍ଯ ସାଗ୍ତେଷ ଝଙଫ୍ରଲେକ୍‌ସ ଓ ଫୋଲଡ଼ଂ 
କାମେଗ୍ଵ ଗଡକରେ ବଉ୍ଉତ୍ନ ୍ତକାର ସାର୍କ କୋଣଳ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
କର୍ପସାଇ ସେଗୁଡକ୍ୁ କାକ୍୍‌ସ କାମେଗ୍ରଠାର୍ୁ ଅଧକ ଉନ୍ମତ୍ତ କର୍- 
ଯାଇଛୁ |! ଜଣେ ଅନଭ୍ଜ୍ଞ ଫଟ୫। ଜ୍‌ରଲେଳନକାରୀ ଅକ୍ରେଣରେ ବାକ୍ସ 
କାମେଗ୍ବ ସାହାସ୍ୟରେ ଫ୫ା ଉଠାଇ ଷ୍ଥାରବେ । ମାନତ ତ୍ତନ୍ତ୍ରଭ 
ରିଗ୍‌ ଲେକ୍ସ ବା ଙ୍ୋୋଲଡ଼ଂ କାମେଗ୍ରଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଯବହାର କରିକାକୁ 
ହେଲେ, ଭହିରେ ଖରର ହୋଇଥିବା ସମସ୍ତ ସମ୍ତ୍ରଗଡକ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସଠିକ ଜ୍ଞାନ ଥବା ଆବଶ୍ଯକ । ରିଫଲେକସ କ୍ରାମେରାରେ ଥବା 
ଘଦକାଚକ୍ସୁ ଆଗକ୍ସ୍‌ ବା ପଚ୍ଛକୁ ୫।ଣିଚଜେବା ଗାଇଁ ଦହୋବସ୍ତ ଅଛି । 
ବସ୍ତ ଠାରୁ ଦୂର୍‌ତଲ ଷରମ୍ଭାଣ ଅଜ୍ଲୁସାୟ୍ଵୀ ଯବକାଚକ୍ସ୍ ସ୍ଥଥମେ 
ଭାର ସଠିକ ୟ୍ଥାନରେ ରଖିବାକୁ ଢୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ଟ୍‌ସକାଗେ, 
କାମେଗ୍ର୍‌ ସଥା ସ୍ଥାନରେ ଗୋୈ?ିଏ ସ୍ଟେଲ୍‌ ରଖାସସାଇଛୁି । 
ମନେକର ଗୋହିଏ ବସ୍ତ କାମେର୍ଠଠାରୁ ୫ଫ୍‌୫ ଦୂରରେ ଅଛୁ । 
ତେଣୁ , ଫିଲମ୍‌ ଉଚରର ଚାର ଗ୍ରଷ୍କ ସ୍ରତବମ୍ଭ ଗାଇବାକୁ ଢେଲେ, 
ଫଟା ଉତ୍ତତଳନକାଗ୍‌ ଲଳେନ୍‌ସକୁ ଦଞ୍ଚାଇ ଜେଇ ସ୍େଲର 
ସେଉ୍୍‌ଠାରେ ୬ଫୁଃ ଲେଖା ହୋଇଥ୍ରବ, ସେନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ 
ରଖିଦବେ । ଏର କରିଦାକୁ ଇଂରାଜୀ ଭ୍ର୍ତାରେ “ଫୋକସିଂ” 
କହନ୍ତ । ଏହାର୍ତ ଅର୍ଥ ଦେଇ, ବସ୍ତ ଠାରୁ ଅସୁଥକା ଆଳେକ 


ଘକକାଚ ଦ୍ରାଗ୍ଵବ ନ୍ତତସର୍‌ଭ ଦୋଇ ଚାର ରମି, କେହ, ବା 
ଫୋକସ୍‌ ଉ୍ଷରେ ଇଡ଼େ ! ଚେଣୁ ବର୍ତମାନ ` ଯବକ୍ର 6 ˆ ଫିଲମ୍‌ 
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ମଧ୍ଯରେ ଦୂରଭାର ଷରିମାଣ ପବକାଚର ରର୍ଣ୍ଣିକେନ୍ଦ, ଡୂରଭା 
ବା ଚଫୋକାଲ୍‌  ଲେଙ୍ଗଥ (୮୦୯ nh) ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏଚ୍ଚଦ୍‌ ଜନତ୍ତ ସ୍ରଭ୍ତକତମ୍ବଝ ମର୍ମ ଡୂଏ । 


୫ାଇମ୍‌ ଅଫ୍‌ ଏକ୍ସଚପାକ୍ର :¬-ଗୋଝିଏ ଫୋଲଡ଼ଂ 
କାମେର୍ରକୁ ଲ୍‌୍ଷ୍ଯ କଲେ ଆମେ ଦେଖିବା ସୋଚା ଉ୍‌ଷରେ ଇଂବଜୀ 
ଅକ୍ଷରରେ ‡› $, ₹=› 5› ଇଚ୍ଚଯାଦ୍ଦ ସଂଖ୍ଯା ଗ୍ଡ଼ଏ 
ଲେଖାଯାଇଛୁ । ଏ ଗୁଡ଼କ କଣ ? ଆମେ ଜାଣୁ ସେ ଫଟୋ 
ଉ୍‌ଠାଇବା ସମସର୍‌ କେବଳ ଲେନସର ମୁର୍ଡ଼ିକୁ ଖୋଲ ଦିଆଯାଏ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସମୟରେ ଏହାକ ସର୍‌ ଦ଼ାଗ୍ବ ଦୋଡ଼ାଇ ଵ୍ଵଆଙଟାଏ । 
କନ୍ଧୁ ଫଝୋ ଉଠାଇବା ସମ୍ଭ୍ରେ କେତେ ସମ୍ମତ ଧରି ଏହାକ୍ସ୍ 
ଖୋଲ ର୍‌ଖିବାକୁ ପଡ଼ବ, ଚାହା ଫଟୋଗ୍ରାଫର୍‌ ବସ୍ତ,ଠାରୁ 
ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକର୍‌ ଷରମ୍ଭାଣ ଅନ୍ଲୁଯାସ୍ଟୀ ନକ ଅଭ୍ଞଚାରୁ ଯ୍ଥି ର 
କର୍‌ ନଅନ୍ତ । ଏନ୍ଗ ସମୟ୍ଟରେ୍‌ ପରମାଣକୁ ଇଂଗ୍ବଜ୍ଚୀ ଘ୍ରତ୍ତାରେ 
୫ାଇମ ଅଫ୍‌ଏକ୍‌ ସପେଜର?” (lime of exposure) 
କଲ ହାଯାଏ | ମନେକର “ ସେକଣ୍ଡ ଷାଇଁ ଲେନ୍‌ସକ୍ୁ ଖୋଲ୍ମ ର୍‌ଝି 
ବସ୍ତ,ର ପ୍ତତତବମ୍ଭ କାମେଗ୍ଵର୍‌ ଫିଲମ୍‌ ଡ୍୍‌ଷରେ ଷକାଇବା ଥାଇ 
ଧ୍ରି ର କର୍୍‌ଗଲ୍ଭ । ଭାହାଢେଲେ କାମେଗ୍ବ ଡରେ ଥୁବା 7୬ 
ରହ ର ଷଏଣ୍ଟର୍‌ ବା ସୂଚକକୁ ବଣ୍ଚିମାନ ନକ୫କୁ ଅଣାଯିବ । 
ଚତ୍‌ଷରେ, ଯଥା ଯ୍ଥାନରେ ଥିବା ବୋଚାମକୁ ଝି ପିଦେଇ ଲେନ୍‌ସକ୍ସ 
ଦୋଡ଼ାଇଥିବା ସର୍‌ଵଝିକୁ ସଞ୍ଚାଯାଲ ରବ ଓ ପୁଣି ଚାକ୍ସ୍‌ ଯଥା 
ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇ ଆରବ । 


ଫୋକସିଂ ଓ ଚଉଡପ୍‌ଥ୍‌ ଅଫ୍‌ ଫିଲଉ୍‌ - ଯବକାଚର 
$ ର୍‌ ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ବା ଚଳ ଅତ୍ରକ୍ସ୍‌ କାମେଗ୍ଵ ଡ୍‌ଷରେ୍‌ ଆଉ୍‌ କେବେ 
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ଗୁଡ୍ରଏ ସଂଖ୍ଯା ଦେଖିବାକୁ ମିକ୍ଥାଏ । ଏଠାରେ ଇଂଗ୍ରଙ୍କ 
ଅଷର୍‌ରେ ଷ୍ରଷ୍କ ଗ୍ରବଦରେ ଏଫ , ଏଫ, ଏଫ୍‌ ଓ ଏଫ୍‌ (/4, 
୪ ୫୭୬ ୮ ଦ୍ଦ 
†/5-6, /8, /11 6୯୯) ଇଚ୍ଯାଦଦ ଲେଖା ହୋଇଥାଏ । ସଥୀ 
ଯ୍ଥାନରେ ଥ୍ଵଦା ସୂଚକ ବା ଅଏଣ୍ରୁଝିକ୍ସ ଙଂଖୋଗ୍ରାଫରୁ ଏବ୍ 
ସଂଖ୍ଯ.ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଂହିଏ ଆଡ଼କୁ ଡଳୀଲ ରତି ଦଞଅନ୍ତ । 
-ମଚନେକର୍‌ କୌଣସି ଏକ କ୍ାମେଗ୍ଵରେ ଜଣେ ଫଟ୍ଟାଗ୍ରାଫର 
ଫଟ ଉ୍‌ଠାଇବା ଷୁଝଂରୁ (ଅର୍ଥାଇ ସଃ ରଝିକ୍ୁ ଖୋଲ ଦେବା 
ଷ, ବରର) ଷ,ସୋକ୍ୁ ସ୍‌ଚକ ଚିଭଭତୁ ଏଫ୍‌ ଅଡ଼କୁ ର୍‌ଗି ଦେଲେ | 
୪ 

ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲ୍ମ ମେ, ସେ ବର୍ଭମାନ ଲେନସ ବା ସବକାର 
“ଆଷରଚରଂ ବା ଆକାର୍‌ ଯ୍ଥର କର୍‌ ନେଲେ । ଏତଦ୍‌ ର 
ବସ୍ତୁ ଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବଵଦା ଆଲେକତ୍ତ୍‌ କେଚ୍ତେ ଅଂଶ ବଣ୍ିଜାନ 
କାମେଗ୍ବ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ତଚବଶ କର୍‌ଦ ତାହା ସେ ଠିକଣା କଣ୍ଢଠନେଲେ | 
ଏଫ୍‌ ଉଷ୍ତରେ ସ୍‌ ଚକ ବା ଏଣ୍ର୍‌ (ଅ୦ାନ€୮) କଲ ର୍‌ଗିଲେ 
Eo 

କାମେଗ୍ଵ ମଧ୍ଯକ୍ତ ସେଙ୍ଵି ଛରନାଣରେ ଅଲୋକ ସ୍ରବେଶ କଣ୍ଚବ, 
ବଶ୍ଭିଥାନ ସ୍‌ଚକକ୍ସ୍‌ ଏଫ ଉରରେ ରଖିଦେଲେ ତାର 

୫୬୭୬ 

ଷରମୋଣ ଅଧା ଦୋଇ ଯିବ । ଅଅର୍‌ ବବୁଠାରୁ ଚ୍ରେଃ ସଂଖ୍ୟା 
ଉଷରେ ସ, ଚକ୍ର କା ପଏଣ୍ଡରକୁ ପ୍ରଶନ କଲେ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ ଆଲୋକ 
କାମେର୍‌ା ମଧ୍ଧରେ ସ୍ତବେଶ କରେ । ସୁଚକ ବା ଷଏଣ୍ଢରକୁ 
ସେତେ ସେଚ୍ରେ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯା ବଟିଷ୍ପ ଯ୍ଥାନ ଆଡ଼କୁ ଲାଇ 
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୧୭ ଫଟୋଗ୍ରାଫ 


ଦଆଯାଏୁ ଆଲୋକର ପର୍‌ମାଣ ସେନ୍ଗ ଅନ୍ତୁସ୍ତାରେ ଦୁଲଗୁଣ 

କମିଯାଏ । ଯବକାରତର୍‌ ଆପରଚର୍‌ ବଦଳାଇବା ଦ୍ରାରା ସେ 

କେଦଳ ଆଲ୍ଲେକର ପରିମାଣକୁ ବଢ଼ାଯାଏ ଓ କମ୍ଭାସ ଏ ଚ୍ତାହା 

ଜଡ; ଏହାର ଆଉ୍‌ ଏକ ବଗିଷ୍ଟ୍ ଗୁଣ ଅଛୁ । ମନେକର 

ଯବକାଚର୍‌ ଆତ୍ଷର୍ଚର୍‌ କ୍କ ଏ ୮ ରତି ଜଣେ ଫୋଗ୍ରାଫର 
୪ 


ସବକାଚଠାର୍ର ୬ଫୁଃ୫ ଦୃତ୍ତରେ ଥବା ଗୋଝିଏ ବସ୍ତର ଫଟୋ 
ଉଠାଇଲେ । ଫଟା ଉଠାଇବା ଘରେ ସେ ନଣ୍ଡସ୍ବ୍‌ ଦେଖିବେ 
ଖେ ନର୍ଦଷ୍ଟ ଦୁରଇଭା (ଅର୍ଥାରୁ ୭ଫୁଃ୍‌)ର ଝିକଏ ଆଗକୁ ବା 
ଅଚ୍ଚକୁୁ ଥୁବା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼କ ଏ ଫଟୋରେ ଅତ୍ତ 
ମ୍ରଷ୍ସ୍ ତ୍ବରଦରେ ଦଶୁଛ୍ଥ ଦା ମୋଟେ ଦଶୁଜାଵ୍ି । ମାନତ ଉଦକ 
ବସ୍ଥ,ଝିର୍‌ ଫଟ ଅତ ଷଷ୍ଟ ଘ୍ରବରେ ଉଠିଛୁ । ଅଥ'ତ୍ଵ, ଇଂରାଜୀ 
ଘ୍ରତ୍ାରେ କନ୍ମଲେ, ଉ୍ଦଦଷ୍କ ବସ୍ତୁ ଭତ୍ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ବପ୍ଥୁଗୁଡକ 
‘ଅ'ଜ୍‌୍୫ ଅଫ୍‌ ଫୋକସ? (Out ଠ Fou s) ହୋଇ ସାଇନଚନ୍ତ | 
କନ୍ଧ ଯସଦ୍ଦ ସେ ପବକାଚର ଆତ୍ଷରଚର୍‌ କ୍କ ଏଫ୍‌ ବା <ଫ 

୫୬ NN 
ରଞଖିଥାନ୍ତେ, ଚାହାହେଲେ ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ଦୁର୍‌ଭାର ଝିକିଏ ଆଗକ୍ସୁ ବା 
ଷଚ୍ଚକୁ ଥୁବା ଅନ୍ଯ ବସ୍ତ ଗୁଉକର୍‌ ସ୍ତମ୍ବ ମଧ୍ଯ ଫି ଲମ୍‌ ଉତରରେ 
ଅଗ୍େଷାକ୍ସତ ଗ୍ରଷ୍ଟ ଘ୍ବଦରେ ଅଡ଼ଥାନ୍ତା । ଅର୍ଥାଚ୍ନ ଅନାବଶ୍ଯକ 
ବସ୍ୁୁଗୁଡ଼କର୍‌ ଫଂଖୋ ମଧ୍ଯ ଫଟୋଗ୍ରାଫର ସ୍ଥାନ ପାଇଥାନ୍ତା । 
ଉର୍ଦ୍ଦ ଷ୍କ ବସ୍ତଝିର ଫଟୋ ପ୍ରଷ୍ଣ ହୋଇଥୁଲେ ମଧ ଷ,ବଂଷେଷା 
ଅଷେଷ୍ାକ୍ସତତ ଅପ୍ରଷ୍କ ହୋଇଥାନ୍ତା । ଏଠାରେ ଉଗ୍ଷେଖ କର୍‌ଯାଇ- 
ରାରେ ଯେ, ବାକ୍ସ କାମେଗ୍ଗୁଡ଼କର୍‌ ସବକାଚର୍‌ 'ଆଷରତର ର 
ସତର୍‌ମାଣ ସାଧାରଣତଃ ଏଫ ଢ୍ଦୋଇଥାଏ । ଚେଣୁ ଏଥ୍ରିରେ 

\C 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି CC) 


ଫେ।କସିଂ?ର ବିଶେଷ ଆବଶ୍ଯକତା ନ ଥାଏ । ଆଗ୍ତରଚର 
କଦଳାଇବା ଦ୍ାଗ୍୍‌ ଫ ଝୋଗ୍ରାଫର୍‌ କ୍ଲେତରେ ଏଗର ସେଜ୍‌ 
ଗରବଶ୍ଚିନ ଦେଖାପାଇଥାଏ, ଚାହା ଇଂରାଜୀ ଭ୍ଵଷାରେ ଫଟୋ 
ଗ୍ରାଫର୍‌ମାନେ “ଢ଼େସ୍‌ଥ୍‌ ଅଫ ପିଲ୍ଡ଼ଂ (Depth of field) 
କ୍ଲଦନ୍ତ । ପବକାରର ଆଷ୍ଷରଚର୍ୁର୍‌ ଭରମମାଣସେରେ କମ୍‌ ହେବ, 
ଭ୍ତାଂର୍‌ ‘ଡେତ୍‌ଥ୍‌ ଅଫ ଝଲଡ଼୍‌' ସେରେ ଅଧକ ଢେବ । 

ପାଗ ଯଦ୍ଦ୍ର ମାହୀ ହୋଇଥାଏ, ଚାଦାଢେଲେ ସବକାଚର 
“ଅଗର୍‌ଚରୁ”ର୍‌ ଗରମାଣକୁ କଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ ଓ ଖଇମ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଏକ୍‌ ସୟ୍ଥୋଜର ଷ୍ର୍‌ମାଣକ୍ତୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆପାଏ । ସେଉ୍୍‌ ବସ୍ତୁର 
ଫଟ ଉଠାଯିବା ଭାର ସ୍ତକ୍ସ୍ତ ଅନ୍ତ୍ୁସାର୍ୀ ମଧ୍ଯା ଫଖୋଗ୍ରାଙର- 
ମାନଙ୍କୁ ସାବଧାନଭାର୍‌ ସନ୍ଦିଭ ଫଟୋ ଉଠାଇବାକୁ ହୃଏ । ବସ୍ତୁଝି 
ସନ୍ଦ ଗତ୍ତଶୀଳ ହୋଇଥାଏ, ଝାହାଢେଲେ ଖାଇମ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଏଜ୍‌ସଷ୍ୋଜର”ର ସଘରମାଣକ୍ସ୍‌ ସଥେଷ୍କର କମାଇ ଦ୍ଧଆଯାଏ । 
ଏଚ୍ଚଦ୍‌।ଗ୍ଵ ଫଟଶାଵି ଅପ୍ରଷ୍କ (ଛୀଧ୍ୟମଣ) ଦୁଏ ନାଛ୍ତି । ପୁଣି 
ଗଵତଶୀଳ ବସ୍ତୁର୍‌ ଫଟୋ ଉ୍‌ଠାଇକାକୁ ବେଲେ ବସ୍ଧୁଠାରୁ 
ଆସୁଥ୍ଵଦବା ଆଗଲ୍ମକର୍‌ ମ୍ଭରମାାଣ ଅନ୍ଗ୍‌ଯାସ୍ବୀ ଆଷରରଚରୁ”ର 
ଷରମାଣ ଠିକଣା କର୍୍‌ସାଏ ! ମାନ୍ତ ଗୋଝିଏ ଣ୍ଟସ୍ପର ଅଞ୍ଚଲର 
ଫଟା ଉଠାଇଦାକୁ ଦେଲେ ଆଗରଚରୁ'ର ଷରମାଣକ୍ସୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଏଫ ବା ଏଫ୍‌ କର ଦିଆଯାଏ, କାରଣ, ଏଠାରେ 


r ଦ୍‌ ହ୍‌ 
କୋଣସି ଗୋଵିଏ ନର୍ଦ୍ଦଷ୍ଟ ବସ୍ପର୍‌ ଫ୫ୋ ଜ୍‌ଠାଯାତ୍‌ ନାନ୍ଵି । 
ସେହ୍ଵ ବସ୍ତର ଅଞ୍ଚଲଂଝିର ପ୍ରଚ୍ତଯକ ୟ୍ଥାନରେ୍‌ ଥୁ୍‌ଦା ଗ୍ରର୍ଯେକ 
ଗୁ ରୁତ୍ତଷୁପ୍ତ ବସ୍ତୁର୍‌ (ଯଥା :ବ୍ଧଷଲ୍‌ଚା, ମନ୍ଦର, ଚୀର୍ଜା 
ଇଚ୍ଯାଦ୍ଧ ଫଟୋ ସେଷର୍‌ ମ୍ରଷ୍କସ୍ବବରେ ମିଳଗାରକ, 
ସେପ୍ବିଗ୍ରତ ବଶେଷ୍ଠ ଧାନ ଦିଆଯାଏ । ଚେଣୁ “ଡେଗୁଥ୍‌ ଫୋକସ୍‌’ 
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୧୮ ଫଟୋର୍ରାଫି 
ବଢ଼ାଇବା ଗ୍ରାଲି ସବକାଚର ଆଷ୍ଷରଚରୁର ଷରିମାଣକୁ ଏଫ୍‌ 


କମ୍ବା ଏଫ ଯେମନ୍ତ କମାଇ ଦିଆଯାଏ । ଷାଗକୁ ଗ୍ଵଵି ଏଠାରେ 
ଦ୍ହ୍‌ 
ଂଝାଇମ ଅଫ ଏକ୍‌ସଷୋଜର”ର ଗରିମାଣକ୍ୁ ନର୍ଦ ଷ୍ଟ କର୍ବ- 
ଯାଇଥାଏ | ଜଣେ ଅନଭଞ୍ ଫଝୋଗ୍ରାଫର୍‌ ଯନ୍ଦ ଏ ଧର୍ତ ର୍‌ ଫଟୋ 
ଉଠାଇବା ପାଇଁ ଯବକାରର୍‌ “ଆଷରଚରୁ”ର୍୍‌ ରମାଣକୁ ଏଫ 
ଏ 
ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 6 ଖାଇମ ଅଫ୍‌ ଏକସ୍‌ଷୋଇରୁ”ର ଇରିମଭାଣକୁ ହଁ 
ସେକେଣ୍ଡ ରଗଝନ୍ତ। ଭାହାଢେଲେ ସେ ଭଲ ଫଟୋ ଉଠାଇ 
ଷାରିବେ | ଏହା ସଦଭୁବେଳେ ଉ ଲଷ୍କ୍‌ ଧରଣରେ ନ ହେଲେ ଅଧ ସେ 
କଣେଷ କ୍ଷତଗ୍ରସ୍ତ ଢେବେ ନାନଵ୍ଜି । ଏଠାରେ ଉ୍‌ଗ୍ଦେଖ କର୍ଵପାଇ 
ପାରିବ ସେ ଯଦ୍ଦ) ୫।ଇମ୍‌ ଅଫ୍‌ ଏକସ୍‌ଷୋଜରୁ'ର ରମାଣ 
ସେକେଣ୍ଡ ସ୍ଥ ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ, ଭାହାହେଲେ କାମେଗ୍ବକ୍ସ ହାଭରେ 
ଜ ଧର ଗୋହିଏ ସ୍ଥାନରେ ରଖି ଫଟୋ ଡଠାଇବା ଆବଶଂକ । 
କାରଣ ଏରେ ସମୟ କାନେର୍ବଭୁ ହାଭର୍‌ ଧରିହ୍େକ ନାନି; 
ବଳେ ବଳେ ଦହାତ୍ତ ଥରମିବ । 
ଘଷତ୍ତ କାଚର ଉତପଯୋ ଚି! :¬ ବଡ଼ ବଡ଼ କାମେର୍ଵ- 
ଗୃଡ଼କରେ ଦାଲକା ରେଲ୍‌ ଫି ଲମ୍‌ ବ୍ଯବ ଦୃ୍ତ ହୁଏ ନାହି । ଏଗୁଡ଼କ- 
ଷାଇଁ ଞରଟ୍ୟୋକ୍ର ଓଜନ ଆ କାଚ ଚ୍ଫେଃ ଆବଶ୍ୟକ । ବସ୍ସାୟନକ 
ଚଦଂ'ର୍ଥ ବୋଳାଯାଇ ବିଶେଷ ସ୍ବରରେ ନମି ର ହୋଇଥିବା ଏନ 
ଫ୍ରେଃଗୁଡ଼କ ଦାମିକା । ଚେଣୁ ଫଟୋ ଗ୍ରାପ ରୁମାଲେ ଅସାବଧାନଚ୍ତାର 
ଟଛଳ ଫ୯ ୫ ଉଠାଇ ଏଗୁଡ଼କୁ ନଷ୍ଟ କରିବାକୁ ରଵହାନ୍ତ ନାନି । 
ତେଣୁ . ସଂର ଖୋଲିଦେଇ ଏନ୍ କାଚ ମ୍ବେଝ ଉରରେ 
ଆଲେକସ୍ଥାଇ କର୍ଲଇଚା ପୂଟ୍ରୁ ସେମାନେ କାମେରର 
ଷଚଚ ୍ାଖରେ ଥବା ବ୍ରିଭ କଚ ଉ୍‌ଭକୁ ଦୂର୍ଣ୍ଧ ନଯେଥ 
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ଅଫ୫ଗ୍ରାଫି ୧୯ 


କରନ୍ତ । ସଚ୍ତିଭ କାଚ ଉଷରେ ଷଡ଼ଥୁବା ପ୍ତବମ୍ବକୁ ସେମାନେ 
ଅଷର ନଷ୍ଟ ରୁ ଦେଖି ନଅନ୍ତ । ଉ୍‌ର୍ଦଦଷ୍କ ସମସ୍ତ ବସ୍ପଗୁଡ୍ତକର୍‌ 
ପ୍ରଭ୍ତଚତମ୍ବ ସସ୍ତିର କାଚ ଉରରେ ଡଡ଼ନୁ କ ନାନ୍ବି ଏକଥା 
ସେମ ଜେ ପ୍ରଥମେ ଦ୍ତିଇ କାଚକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ ଠିକଣା 
କଉନ୍ତ । ସଦ କାମେଗ୍ରର୍‌ କଃ ବର୍ଜୀ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼କୁ ଭଲଘ୍ରବରେ 
ଫୋକସିଂ କରବାର ଆବଶ୍ଯକଚ୍ତା ଥାଏ, ଭାହାଢ୍େଲେ ସକକାର 
ଓ ସଗ୍ତିଭକାର ମଧ୍ଯରେ କ୍ୟବଧାନକ୍ୁୁ ବତ୍ରାଇ ଦିଆଯାଏ । ମାନ୍ଦ 
ସଦ୍ଦ ଦୂରବଣ୍ୀ ବୟ୍ରୁଗୁଡ଼କୁ ତ୍ତଲତ୍ତବରେ ଫେ।କସିଂ କର୍ତକାର 
ଆବଶ୍ଯକର୍ା ଥାଏ, ତାହାହେଲେ ସବକାଚ ଓ ଦ୍ଭ କାର 
ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଯବଧାଜକୁ କମାଇ ଦଆସାଏ । ଫୋକସିଂ ଠିକ୍‌ 
ଦୋଇଛ୍ଥ ବଦକାଲ ଠିକଣା କରସାରବା ଗରେ ସତର୍‌କ୍ୁ କନ୍ଦ କର 
ଦଆସଯାଏ ଓ ମଷ୍ରେଃଝିକ୍ସ ଯଥାଯ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଏ । ଚଚୁ୍‌ଗରେ 
ସୁଣି ସ୫ରୁ ଖୋଲ ସଥାବଛଧ ଫଟୋ ଡ୍‌ର୍ତେଲନ କର୍ଵପାଏ । 


ଗୋଝିଏମାନ ଲେନ୍‌ସ ଥୁବା ରଫ୍ଲେକ୍ସ କାମେର୍ବଗୁଡ଼କରେ 
(Single lens reflex Camera) ସଷ୍ପିଛ କାଚକ୍କୁ କାମେଗ୍ଵର 
ପଚ୍ପାଖରେ ରଖା ନ ସାଇ ତ୍ତାର ଉ୍‌ମ୍ମରଭ୍ରଗରେ ରଖାସାଇ- 
ଥାଏ । ବସ୍ଥଠାରୁ ଆସୁଥ୍ଵବା ଆଲେକ ଲେଜସ୍‌ ବା ଯବକାଚ 
ଦ୍ରାଗ୍ଵ ପତ୍ତସରତ୍ତ ହୋଇ କାମେଗ୍ବର୍‌ ଷନ୍ଛୟ।ଖରେ ପଡ଼ିବା 
ସ୍ଵାସ୍ଵଭକ । ତେଣୁ କାମେଗ୍ରର୍‌ ଡ୍‌ଷରଭ୍ରଗର୍‌ ଥୁବା ସଷ୍ଧତ୍ତ କ୍ରାଚ 
ଉତ୍ରେ ବସର ପ୍ରତଳତମ୍ଭ ଡବ କର ? ଏଦାକ୍ଲ ସମ୍ଭବ କରବା 
ଶାଇ କାରମେଗ୍ଵର ମଧ ଘ୍ବଗରେ୍‌ ଗୋଝିଏ ଭ୍ରା୍ଯମାଣ ଦର୍ପଣ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । ସଃରୁ ଖୋଲ କାମେର୍ଵ ମଧ୍ଧକ୍ସ ଆଲୋକ ପ୍ରବେଶ 
କଗ୍ଲବା ରେ ଏହ ଦ୍ଖଣକୁ ସ୍ମ ( ୯୯୮୧୪ ) ସାଦ୍ରାସ୍ଯରର 
ଏଷର ଘ୍ରବରେ ଦୁଲଲଇ ଦଆସାଏ ସେ ଏହାର ପୂଷ୍ଠଦେଶନ୍ତ 
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9° ଫଟାଗ୍ରାଫି 


ଆଲୋକ ସ୍ତତଫଳଲତ ହୋଇ ସଷ୍ାକାଚ ଉ୍ଗରେ ଗଡ଼େ । ଚେଣୁ 
ବ୍ରତ ଝତେବମ୍ବ ସଷ୍ତାକାଚ ଜ୍‌ଷରେ ଡ଼େ । ବଞ୍ଜିମ ନ ଏହ କ୍ଳ 
ଠିକଣା ଘ୍ରବରେ ଫୋକସିଂ କରା ଗାଲି ଗ୍ରଳ ଛଣଶେଷ୍ତ ନେଇ 
ଯବ କାଚକ୍ସୁ ଆଗକୁ ବା ଅଳକୁ ଘଞ୍ଚାଯାଏ । ଫୋକସିଂ ଠିକ୍‌ 
ହୋଇ ଯିବା ଅରେ ସଂର କଲ ବନ କର ଦଆସଯାଏ ଓ ବୋରା 
ଝିପିଚଦେଇ ଦର୍ଥଣକ୍ସୁ କାମେରାର୍‌ ଉର ମୁଣ୍ଡକୁ ଉଠାଇ 
ନଆଯାଏ । ଏର କରଦ୍ଦଧଆସିବା ଦାଗ୍ର ଯବକାର ଦରାର 
ପ୍ରଭସରଚ ହୋଇ ଆସୁଥୁବା ଆଲୋକର ଚତତ୍ଥଥ ଅଉ୍‌ ଦର୍ଥଣ 
ଦ୍ରାରୀ ର୍ରଦ୍ଧ ଡ଼ଏନାହିଁ । ଭଚ୍ଛଗରେ, ମେଝ୍‌ ବା ଫିଲ୍ଵକ୍ସ୍‌ ଭାର 
ଯଥାଯ୍ଥାନରେ ରତି ଦଆସଯାର ସଝର୍‌ ଗୋଳ ଯାଏ ଓ ଯଥାବଧ୍ବ 
ଫଟ୫। ଉତ୍ଭେଳନ କରାସାଏ । କେଚେସ୍ତକାର ରିଫେ, କସ୍‌ 
କାମେରାରେ ଦର୍ଣଣରେ ନଧ୍ଧତ୍ରଗରେ ଗୋହିଏ ଦବେଳାର ଝର 
ଡୋଇଥାଏ । ଦୁଇଝି ଯବକାଚର ବା ଲେଜସ ଥବା ରିଫ୍ଲେକସ୍‌ 
କାମେବଗୁଡ଼କୁ ଝି ଜ “ଲେନ୍‌ ସ ରଫ୍ଲେକସ୍‌ କାମେର 
( 1 win lens reflex Comera ) କହନ୍ତ । ଏଠପ୍ତକାର 
କାମେଗ୍ଧର ଛଣେଷର୍‌ ହେଲ୍ଲା ଯେ ଫେ।କସିଂ ଠିକଣା ହୋଇ ମିବା 
ତରେ ଏହା ସାହାଯ୍ଯଚର ଝଟୋ ଡଠାଇବା ଷର ବଷ ଣକ୍ 
ଆଉ୍‌ ଡ୍‌ରକ୍ୁ ଉ୍‌ଠାଇବାର ଆବଶ୍ଯକଚା ରଢେ ନାନି । 
'ଫୋକସିଂ? ଠିକଣା କରିକା ‹ କାଶେ ରଫେ୍‌ କସ୍‌ କାଟମେଗ୍ଵ- 
ଗୁଡକରେ ‘ଛରଞ-ଫାଇଣର? ( ଅange-finde. ) ନାମକ 
ଅନ୍ଯ ଏଠସ୍ତକାର୍‌ ସାର୍ଲ୍ବିକ କୌଶଳ ହଧ ବହୁଳ ଘ୍ରବରେ 
ପ୍ତ ଗର କର୍ଵଯାଉଛତ 


ଲ୍ଲ ଆକାର :¬-ଆଲୋକସୁଭେପୀ କାର ଷେ ୫ ଓ 
କାଗଜ ର୍‌ ଆଲେକଦ୍ଗ୍ଵ ସ୍ତଙ୍ଚକ୍ତଭ ହେ ଉ୍‌ଥ୍ବବା ରୌଷ୍ୟଦୁବଯେ ୬ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ୬୧ 


ସ୍ପସସାୟୁନକ ଷଦାର୍ଥଗୁଡ଼କୁ ବୋଲ ଦ୍ରଆପାଇ କଗରି ଟଂଶୋଗ୍ରଫିକ୍‌ 
ପ୍ଫେଝ ବା ଫଲ୍ବ ଛର୍ମଶ କର୍ଵପାଏ, ଚାହା ରା ବଶ୍ଚିର 
ହୋଇଛୁ | କଶ୍ଚିମାନ 'ଏଗୁଡ଼କର ଆକାର ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା 
କ୍ତଗପାଉ୍‌ । କାମେଗ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉ୍‌ ଆକାରଙ୍କଶିଷ୍କ ଫି ଲ୍ବ କା 
ପ୍ରେଝ୍‌ ରଖି ଫଟୋ ଉ୍‌ଠା ଢୋଇଥାଏ, ସେନ୍ଗି ଅଦ୍ଗ୍‌ସାରେ 
ସାଧାରଣତଃ କାମେଗ୍ଵର୍‌ ନାମକରଣ କର୍ତ୍‌ଯାଇଥାଏ | ଫଟ୫ାଗ୍ରାର୍ଜ କଲ 
ନଜର ଜୀନ୍ଧକାରୁସ୍ତେ ଆଡର ନେଇଥ୍ବକା ବ୍ଯକ୍ତମ୍ଭାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ବଡ଼ ଧର୍‌ଣର୍‌ କାମେଶ୍ବ ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତ । ଏସ୍ବିରେ ବୃହଦାକାର 
କଶିଷ୍କ ଫଲ୍‌ ଦା ଗ୍ମେଝ୍‌ ବ୍ଯବଦୃଭ ହୋଇଥାଏ । ମାନ୍ଚ ଆଜିକାଲି 
ବଜାରରର କ୍ଷ ଦ୍ରାକାର କରିଷ୍କ କାମେ Miniature Camera) 
କଣିବାକ୍ୁ ମିଳମଛୁ । ଏଥରେ ସେଖ୍‌ ଫଁ ଲ୍ଵଗଡ଼କର ସ୍ରଶ୍ଚୋଗ 
କରାସା୍ନ୍ଥିୟ ଭାର୍‌ ଆକାର୍‌ ଗୋଵଝିଏ ଡାକ ଝିକଃର୍‌ ଆକାର୍‌ଠାର୍ତ 
ସାତ୍ମାନ୍ଯ ନେଶି । ମେଵି କ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଜ୍ତୁସାକ୍ଭୀ ଏ ସ୍ତକାର 
କାମେଗ୍ବରତ୍‌ ସ୍ତପ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଉ୍‌ଥୁବା ଫଁ ଲ୍ଵଗଡ଼କର୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ”“ 
ମିଲମିଃଚା । ଏ କାମେସ୍ଵ ସାହାଯ୍ୟରେ ଫି ଲ୍ଲ ଡ୍‌ଗରେ ସଥଆାବଧ 
ଆଇଲେକ କାଇ ପ୍ରଥମେ ଚନେଗେ3 ଭ୍‌? ଏ ହାସଲ କର୍ବସାଏ ଓ 
ରତ୍ରୟଷରେର ଏହାକୁ ବ୍ୁହଦାକାର ବଶିଷ୍ଟ (ଅନୀଥଥ®) କରି 
ଵ଼ଆସାଏ । ଏ କା ମଗ୍ଵ ସାଦହ୍ରାଯସ୍ଯରେ ଫଟୋ ଉଠାଇଲେ ଉତ୍ଭତ 
ଧର୍‌ଣତ୍ତ୍ ଫଟୋ ମିଳସ୍ଥାରବ । କାରଣ, ଏଥରେ ସବକାଚର୍‌ 
ଆତ୍ତର୍‌ଚର”ର୍‌ ସରମାଶକ୍ସୁ ବଢ଼ାଇ କ୍ଆଗରେ ମଧ “ଡେଗୁଥ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଙିଲଡ଼ ର ଗଶ୍ଚମାଣ ଛଶେଷ ଘ୍ବରଦରେ କମିଯାଏ ଜାନଵ୍ସି । ଗୁନଶ୍ତ 
କୋ ଶସି ଏକ ପ୍ରାନରେ କ୍ଧର୍ବ ମ ଆଲୋକର୍‌ ସାଦାଯ୍ଯ ନେଇ ଏ 
କାମେଗ୍ଵରେ ଅଭଶଶୀସ ଘଂଟା ଜ୍‌ଠାଇବା (Snap-shots 
ସମ୍ଭବସ୍ତର୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
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5୬ ଫଟ୫ଗ୍ରାଫି 
ଚନେରେଝତ୍ଉଲ୍ଲୁ କିପର ସଫା କର୍୍‌ଯାଏ :— 


ଚନଗେହିଭକ୍ୁ ଟଫା କରିବାର ସ୍ତଣା୍ଳୀକୁ ଇଂଗ୍ରଜୀ ଦ୍ବଷ୍ତାରେ 
‘ଡେଭଲପିଙ୍ଗ ? କୁଢାସାଏ । ଏଥୁଷାଇଁ ଷ୍ଟ ଡ଼ଓମାନଙ୍କରେ ଏକ 
ଅନାର୍ୁଆ ସତକୋଷ୍ଟରେ ଗୋହିଏ ଅଙ୍କ ବା ଭଣ୍ଡାର ନମର 
ଡୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଅନେକେ “ଡେଭଲପିଙଗ ଅଧାଙ୍କଂ ବୋଷ 
କନ୍ଗରଥାନ୍ତ । ଏଚ ଭଣ୍ଡାରରେ କେତେକ ସ୍ତକାର ଚରଳ ଗ୍ରସାୟ ନକ 
.ଭୂବ୍ଯ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାକ୍ସ ଢଡେଭଲପଟଙ୍ଗ ସଲ୍ୁୁଯସନ 
(Developing Solution) କହନ୍ତୁ । ନେଚେଝିଭ ଷେ ବା 
ଫିଲ୍ୁଗଡ଼କୁ ସ୍ତଥମେ ଏନ୍ଗ ୫“ଙ୍କରେ କନୁ ସମ ପାରି ଭୁଡ଼ାଇ 
ରଖାଯାଏ । କେଟଚ ସମସ୍ତ ଗାଇ ସେଗୁଡକୁ ଙ୍କ ମଧରେ 
ରଖାଯିବ, ଚାହା ୫.ଙ୍କରେ ଅବା ରରସ ସ୍ଵନକ ଦ୍ରବଣ ରକ 6 
୫“ାଙ୍କର ଚାଷମାନା ଉରରେ ନର୍ଭର କରେ । ବଡ଼ ବଵ୍ତ 
ନେରେଝିଭ ତେ ୫ଗଡ଼କୁ ଫିଳ ଷର ୫“ାଙ୍କରେ ନ ରୁଡ଼ାଇ ଅଜେକ 
. ସମୟରେ ପୂଥକ ଘ୍କରେ କୋଯସୈ <କ ଷା.ରେ ଥିବା ଉ୍‌ଗୟୁକ୍ତ 
ଗ୍ବସ୍ସାୟୁନକ ଦ୍ଵବଣ ମଧ୍ଯରେ ରୁଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 


‘ଡେର୍ତେଲପିଙ ଅଧ୍ାଙ୍କରେ ବ୍ୃଡ଼ାଇବୀ ଦ୍ରାଗ୍ବ ହମଶ୍ଯ 
ଜେଗେଵିଲ୍‌ରେ ଥ୍ବବା ବପ୍ରର ସ୍ତଚଚ୍ଛବ ଦୃଶ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଚେେବେଳେ ଫଟ ଗ୍ରାଫର ଏହାକୁ ଭଳ ସ୍ତଦରେ ଦେଖି ପାରନ୍ତି 
- ସେଲେ ବେଳେ ସେ ଏହଢୀକ୍ସ ' ଡେଭେଳ ପିଙ୍ଗ ଶ୍ୟାଙ୍କ'ର୍ର ଉଠାଇ 
ଆଣନ୍ତର ଓ ପାଣି ସାହାଯ୍ଯରର୍‌ ଧୋଇବେଇ ପୁଣି ଅନ୍ଯ ଏକ ଘା 
ମଧରେ ଥିବା ଭରଳ ଷଦାର୍ଥ ମଧରେ ବୃ ଡ଼ାଇ ର୍‌ଓନ୍ତ । ଏନି ଭର୍‌ଳ 
ଛଦାର୍ଥକ୍‌ ଇଂଗାଜ୍ଞୀ ଭତାରେ ଫକ୍ସିଙ୍ଗ ସଲ୍ୁ୍ଯଛନ୍‌ (× 
Solution) କୂହାସାଏ । ଓ ଏହାକ୍‌ ବୈଜ୍ଞନକ୍ରମାନେଂ ହ୍ଵାଇଚ୍ରପା 
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("Hy ୦) କହଦନ୍ତ । ଢାଇଗୋ? ଶବ୍ଦର୍‌ ଗ୍ରସୀୟନ୍ଧକ ନାମ ଦେଲା 
ସୋଡ଼ିଅମ ଥା ଓସଳଫେ୫ । ଦହାଇଷୋ ମଧରେ କେରେ 
ମିନ ଗର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଚେଵିଭକ୍ସୁ ବ୍ୁଡ଼ାଇଦା ଦାଗ ଚାହା ସୃ 
ହୋଇଯାଏ ® ଚା ଉସ୍ରେ ଥକା ଚେଲଆ ଅଂଶଗୁଡ୍କ ଅରଶ୍ପାର 
ହୋଇସାଏ | ଚର୍ୁଛରେ, ଜେରେଵିଭଂିକ୍ୁ ହାଇଣୋ ମଧରୁ ବାହାର 
କର୍ଵପାଇ ଷାଣି ସାହାସ୍ଯରେ ଫୋ କରତ ଦ୍ଦଆସାଏ । ଷାଣି ଦ୍ରାଗ୍ 
ସଫା ହୋଇସିବା ଗର୍େ ବାକ୍ସ ଏର ରଗୋଝିଏ ନଗ୍ବଗଦ ସ୍ଥାନରେ 
ଶୁଖାଇ ଡ଼ଆସାଏ ସେ ତା ଦେହରେ ଧଳ ଲଗେ ନାନି । 


କିଝିଭ୍ତ ସମ୍ଭବ ଛୀୟ୍ତ ଢକେଚନ୍ତକ ଭଥ୍ୟ :— 


ନେଗେୈିଭ ମ୍ରେଝ୍‌ହି “ଡେଉଲ୍‌ଷ୍‌? ଢୋଇସାରିକା ଷରେ 
ଏଡାକୁ ଆଉ ଏକ ଆଲ୍ଲେକସୁଭେଘୀ କାଗକ ଉ୍‌ଗରେ ରଖାଯାଏ । 
ଏନି କାଗଜଗୁଡକ୍ସ ଛତ୍ତମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରେ ନାମିତ କର୍ଵପାଇଛୁ; ଯଥା: 
ଚାସଙ୍ଗଲ୫” କାଟଜ, ରଚ୍ରୋମମାଛଡ଼ କାଗଜ ଇର୍ଯ ଵ | କାଗଜର 
ସ୍ରକ୍ୃତ୍ତ ଅଜ୍୍ୁଯାସ୍ଵୀ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଫିଲ ସଦଶ ଡେଉଲପ୍‌ 
କର୍ସାଏ ଓ ଚା” ରେ କରୁ ସମୟ ଯାଇଁ ଢ୍ରାଇପୋଚର ଭୁଡ଼ାଇ 
ଦ୍ଦଅ ଯାଏ ! ଏହା ଗରେ କଗଜିକ୍ସ୍‌ ଭଳ ସ୍ବବରେ ସ'ଣିରେ ଧୋଇ 
ଦଆସଯାଏ ଓ ନେରେଝିଭ୍‌ ଉ୍‌ସରେ ରଖାଯାଇ ଆଲୋକ ସକାସାଏ 
ଏନ୍ଧୟର ଭ୍ବବରେ ମ୍ତକ୍ରର ଚଞନଝିକୁ ହାସଲ କର୍ଵଯାଏ । ଏଷରି 
ଘ୍ରକରେ ଗଳହିଭ ଜପ୍ପାଦନ କରିବାର ଗଣାଳୀକ୍ର “କଣ୍ାକଃ 
୍୍ର ଣ୍ଡ ଇଂ (୯୦ନa ନମଃ) କୁଦ୍ାଯାଏ । କଣ୍ଟ ବ୍ଯଟ୍ରୀର 
ଅଜ୍ୟାଜ୍ଯ ଡ୍‌ତାପ୍ତ ଅବଲମ୍ବନ କଗ୍ପାଇ ନଧ ଅକୈିଭ୍‌ ଉପ ଦନ 
କର୍ଵଯାଏ । ଚନ୍ତ୍ରଧଗ୍ଥ ଏନ୍‌ଲରୁଙ୍କର୍‌ ସ୍ରପ୍ଟେଗ କରବାର ଷଣାଳୀ 
ଅନ୍ଯଚ୍ତମ ¦ ଏନ୍‌ଲରୁଜର ସୟ୍ଟୋଗ ଯୋଗୁଂ ଆଲୋକର୍‌ଗି ଆଲେକ- 
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ସୁଭେସୀ ଜେକେଝିଭ ତଟେ ଝୁ ଅତ କରି କାଟକ ଉରରେ 
ଗଡ଼େ ¦ ଏହ ଉଗାୟ ଅସ ଲମ୍ବତ କରଲ କାଗଜ ଉପରେ ମେଉ 
ପ୍ଵଚ୍ଛଦ୍ତ ମିଳେ ଭାର୍‌ ଅକାର ନେଗେୈିଭ ନେଝ ବା ଫିଲ୍‌ 
ଉଞରେ ଷଡିଥୁବା ବମୁର ସ୍ର ଢଦ ଅରକ୍ଷୋ ବଡ଼ ହୁଏ । 


କଲର ଅଫୋଗ୍ାଫି (Colour Photography,:— 


ଆଜକ ଲି ବଜାରରେ କୋଡ଼ାଟନ୍ଧାମ (<odachrome) 
ଆରଫାକଲର (^ମଥ୦ୀଠଧ୮), କେନକା ଇଚ୍ଯାଞ୍ ବର୍ଧନ୍ନ 
ଧରଣର ରଙ୍ଗୀନ ଫିଲ୍ଧ୍‌ ମିନୁଛଚୁ । ଏଗୁଡ଼ କୁ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ଜଣେ 
ଅନଭ୍‌ନ୍ଞ ଫଟା ଗ୍ରାଫର୍‌ ଗୂବାକ୍ତ ଉ୍‌ଛାୟଵରେ ମଧ୍ଯ ନଜ କାମେଗ୍ବରେ୍‌ 
ଫଟ୫। ଉ୍‌ତତତ୍ବଲଜ କରଷ୍ଥାରବେ । ବଉ୍ଉତ୍ତ ଆକାର ବଣଶିଷ୍ଟ 
ଉୁଯଫାକଲର (ଠଧaଠାଠଧ) ଫିଲ୍‌, ନଧ ରୋଲ୍‌ ଫିଲ, ବା ସ୍‌ 
ମିଲ (Sheet film) ଆକାରରରେ କଣିବାକୁ ମିନୃଛତ | ଏଗୁଡ଼କୁ 
ଞ୍ତସ୍ଟୋଗ କଣ୍ଠ ଅଭଞ୍ଚ ଫଟୋ ଗ୍ରାଫରମାନେ ଚଷ୍ତକର୍ଶକ ରଙ୍ଗୀଳ 
ଫା ଉ୍‌ଚତ୍ତଲନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ଦେଉଛନ୍ତ । 


ବଉ୍ତନ୍ତ ଉଗ୍ତାପ୍୍‌ ଅବଲମ୍ବଦ କରି ଫଟୋଗ୍ରାଫର୍‌ମାଜେ 
କାଗଜ ଉତ୍ତରେ ରଙ୍ଗ ଭରଙ୍ଗ ଗ୍ରମ ପକାଇ ଗାରୁଳନ୍ତ୍ । ଏହାକ୍ସ 
କଲରୁ ଗିଣ୍ଟୀଙ , (୯୦ାଠଧ ନାନing) କୁଢ଼ାତାଏ | ଷ୍ଟ @ଓ- 
ମାନଙ୍କରେ ଏ ଧର୍‌ ର କଲବରୁ ପ୍ରିଙ୍ଦିଙ୍‌ ଚେଞଖିବାକୁ ମିଳେ । 
ଏ ଧରଣର୍‌ ଫଝୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଡସ୍ବାଦଜ କରିବା ଦୁ ୍ଭଲ୍ଯ ହୋଇଥୁଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ବଶ୍ଭିମାନ ଲୋକ ପ୍ରିଷ୍ଵ ହୋଇଛୁ । କୂର୍‌ ମନୋରମ 
ଦୃଶ୍ୟଗ୍ବଡକୁଂ କଲର ପରିର୍ଣ ଙ୍କ ' ଅବଲମ୍ବନ କର ଫଟୋଗ୍ରାଫ ରୁମାଜେ 
ଏଞର ଘାବତ୍ତେ ଫ୭ୋଗ୍ରାଫ ରେ ଷଣ ପ୍ର ,ଝିର କରଇ ଷାରୁକ ନ୍ତ ସେ 
ଚାହା ଦଶ କକ୍କ୍‌ ବମୋନ୍ରର ଓ ଘ୍ରବବନହ୍ରଳ କର ଅକ ଉ୍‌ଛୁ । ଏପୃଦ୍ଧ 
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ସ୍ପର୍ତ କାରେ “କଲର ଗରି ଙ ? ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲେକଷାର କରାଯାଇ 
ଜାଵ୍ତି । ଏହାର ଯନ୍ତ୍ର କୌଶଳ ସମ୍ପର୍କରେ କଶେଷ ଭ୍ରଦରେ 
ଜାଣିବା୍ତୁ ଗ୍ଵଡ୍ଧ ଥବା ଆଗ୍ରସ୍ବ ଷାଠକମ୍ମାଜେ “କଲରୁ ଫଟୋର୍ରାଫି” 
ସମ୍ବତ୍ଧୀପ୍ଟ ସେ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଭ୍ତାତେସ୍୍‌ ଇଂଗ୍ଵଙୀ ପୃସ୍ତକରୁ 
ଅଧକ ଭଥ୍ୟ ଜାଣି ଗାଞ୍ଜବେ । 


EE 
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ଚୋଝିଏ ଗ୍ରାସ ଗ୍ର କ୍‌ମ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ସଦ୍ଦ ସୂର୍ଯ୍ଯାଲେକ 
ରଡ଼ ଦିଆଯାଏ, ଚାହାଢେଲେ ସେ ଚାଇ ନ୍ଧଗ ଗରଦତ୍ତିଜ କର 
ପ୍ରିଜମ୍‌ କାହାର୍‌ଵ୍ୁୁ ଗ୍ବଲ ଆସିବ <ବଂ ପ୍ରିଜ୍‌ଖ ଅଵ୍ତନ୍ତାନ୍ତ ହୋଇ 
ବାହାରକୁ ଆସିବା ଗରେ “ହା ଆଉ ଶୁ ଭ୍ର ବେଖାଯିକ ଜାନ୍ତି । 
ବଣ୍ଜିମାଜ ଶୁ ଭ୍ର ଆଇ୍ଚେକ ରଗି, କସ୍ପୃୁତଭ ଆକାରରେ ସପ୍ତରଙ୍ଗ 
ଛଶଣିଷ୍ଟ (କାଘାନଖହ ଲ୍‌ଜା) ହୋଇ ଦୃଶ୍ଯ ହ୍ରେବ | ଏନ୍ତି ଗ୍୍ଷା 
ମ୍ରଷ୍ଧ୍ବଦରର୍‌ ଆମକ୍ତୁ ଜଣାଇ ଚେଉ୍ଉରୁ ଯେ ଶୁ ଭ୍ର ଆଲ୍ଲେକ ହେଲା 
ସାତୋଟି ରଙ୍ଗର ସମିଞ୍ରଣ ମା । ବସ୍ତୃଭ ଆକାରରେ ଦୂର୍ଯ 
ଦେଉଥକା ଏନ୍ ରଙ୍ଗୀନ ରଙଗି,କ୍ୁ ଷ୍ରିଜମ୍‌ ଷ୍ରେକ୍‌ଃମ୍‌ (Prism 
Spectrum)କୁଦାସାଏ । ଏନ ତ୍ରେକ୍‌ଃ,ମ୍ର୍‌ ଏକଥଂ୫ କୀଇଗଣି 
ରଙ୍ଗ ( Violet) ଓ ଅପର ଷର ଜାଲ୍୍‌ରଙଂ (Red) ଦୃଶ୍ୟ 
ହୁଏ । ସଭୁକ (Green) $ ହୁଲଦ୍ଦଆ ( Yellow) ରଙ୍ 
ଷ୍ରେକ୍‌ଅ,ମ୍‌ ମଧ୍ଯଘ୍ରଗରେ ଦୃଶ୍ଯ ଦ୍ୁଏ । ଆଡ଼୍ପତ୍ତ ଧୋ ଏନ୍ସ 
ସ୍ପେକ୍‌ଅ ନ୍କୁ ଲକ୍ଷୟ କଲେ ଜଣାଯିବ ସେ ମଧ୍ଧପ୍ର ହଳଦିଆ ଅଲୋକ 
ସରୁଠାରୁ ଉତ୍ଭ୍‌ଳ ଦେଖାଯାତ୍ତରୁ ଓ ଆଲୋକର ତଜ୍‌ ଳଚା ଦୁଇ- 
ଶାଶ୍ଟ୍‌ ଭଲ ୍ମମଶଃ କମି ଆସୁନ୍ତ । ଦଣ୍ଚିମାଜ ସ୍ଚ୍ତଃ ମନରେ ଗ୍ରଶ୍ଧ 
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ଜାଗ୍ରଭ ହେବ ସେ ଏନ୍ସ ପ୍ରିଜୁମରୁ ଗ୍େକ୍ତ },ମ୍ରୁ ଦୁଇ କଡରେ ଧରିବା 
ଜାଲି ଓ ବାଇଗଣି ଉଙ୍ଗର୍୍‌ ଅମ୍ତର୍‌ ଖ୍ାଶ୍ଟ ଭୁ ଆଉ କୌଣସି ଗ୍ରକାର 
ଓଦ୍ଧ୍ଯ ରଶି, ଅଛୁ ଳ ସାହିଁ ? ଅର୍ଥାତ, ତାଇରଣିଠାରୁ ଜାଲ 

ଗ୍ସ୍ଯନ୍ତ ଆମ୍ମକତୁ ଦେଖାସାତ୍‌ଥୁବା ସାଚ୍ତୋ? ସାକ ରଙ୍ଗ ଆମର୍‌ 
ଚନ୍ୁକୁ ତତତପୁକ୍ତ ର୍ଵବରେ ସ୍ତତ୍ତକର କରୁ୍ରକାରୁ ସେଗୁଡ଼କ ଆମର 
ଦୃଶ୍ଯ ଢୋଇଥାଏ । ଏନ୍ତ ରର୍ଜ ନ ରଣି,ରୂଡତକର ଇରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ 
କମ୍ପନହାତ୍ ଗରିମାଣ ଏଗର ସେ ଏଗୁଡ଼କ ଆମର୍‌ ଦଙ୍କ ଗୋଚର 
ଦହୋଇଥାନ୍ତ । ମାନ କୀସ୍ତଦରେ ପ୍ରିକମ୍‌ଗ୍ରେଲ୍ଟ ମଘ୍ର ଜାଲ ରଜର୍‌ 
ଥରର ମ ଶୃ ରତେ ଅଭନାଲ୍‌ କା ଇନ୍‌  ଫାରେଢ଼( Infrared) 
ରଶ୍ମି <ବଂ ଦାଇରଞଖିର୍‌ଙ୍କତ୍ତ ଅତର ଗାଶ୍ଟ ରେ ଅଭି ବାଇଗଣିଦା 
ଅଲ୍‌ଃ $ ।ଭ୍‌ଠିଲେଵ୍‌ ରଶି (Ultrav lolet)ର ଅଥ ଭ ଅଛୁ । 
କନ୍ତୁ ଏନ୍ସ ର୍‌ଙ୍ଂ ଦୁଇଝିଭି ଭତର୍‌ସ-ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଓ କମ୍ପନ-ଦାର୍‌ର 
ଅରମନାଣ ଏୟର ସେ ଏଗୂଡ଼କ ଆମର ଚକ୍ଷୁକୁ ଡ୍‌ଷୟୁ କ୍ତ ଗରି- 
ନାଣରେ ପ୍ରଭ୍ବକର୍ତ କରତ ଇନ୍ତ ନାଵି । ଚେଣୁ ଏଗ୍ନଡ଼କୁ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯମାଜ 
ରଶି, କୁଡାସାଏ । ଦୃଶ୍ଯ ର୍କ ଳ ରଖି, ଗୁଡ୍ଡକ ମଧ୍ୟରୁ ଦାଇରଣି 
ଆଲେକର୍‌ ଚ୍ତରଙ୍ଗ-ଦେସ୍ୟ( Wave-length) ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ 6 
କମ୍ପଜଙ୍ତାର ( ୮୮equency) ସବ୍ଛୁଠାରୁ କେଶୀ ଏବଂ ଜାଲି 
ଅଂଲୋଳ ଜଗି, ର୍‌ ଭତ୍ତଙ୍ଗ ଦୈ୍୍ୟ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ବେଶୀ ଓ କମ୍ପିନ-ଙ୍କାର 
ସବ୍ଧୁ ଠାରୁ କମ୍‌ । 


ଅଲେକର ଦଢେଗ = ଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଦ୍ଯ × କମାଜର ହାର । 

ଆଲୋକତ୍ତ ଦେଉ ହେଲ ଏ ନ୍ଦ୍ଦ ଷ୍ଟ ସଂତ୍ଯା । ଅଲେକ ପ୍ଭ 
ହି 

ସେକେଣ୍ଡରେ ୩ × ୧୧ ସେଣ୍ଟ ମିତ୍‌ ଗତ୍ତ କଳେ । ଚେଣୁ 
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ଉ୍‌ତର୍କକ୍ତ ତାଣିଜ® ସୂତ ଏଢ଼ା ପ୍ରଷ୍ ଜଣାଗଡ଼ଛୁ ସେ ସେଉଁ 

ର୍‌ଣି, ର ଭରଙ୍ଗ-ବି୍ସ୍ୟର୍‌ ଅରମ୍ାଣ ଅଧ୍ବକ, ଚାର କମିଜର୍‌ ହାଉ 

କମ୍‌ ହେବ ବଂ ସାଢାର ଇରଙ୍ଗ-ବୈଘର ଅରିମ୍ାଣ କମ୍‌ , ଚାର 

(କମଜର ହାଇ ଅଧ୍ବକ ହେବ) ଳମ | ଲଗି ଚାଲିକାରେ ପ୍ରିଳମ 
ପ୍ରେଲ୍ଟଟଲ ରି „ଗୁଡ଼ିକର ଲରଙ୍ଗ- -ବଦୈର୍ଦର୍‌ ଅରମାଣସ୍ତଦତ୍ତ ଦେଲ 


ଭଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଘଦ୍ଯତ୍ତ ଅରମାଣ 
( ଆଙ୍ ଞ୍କୁମ୍‌ ଅକାରରେ ) 


୧ ଆଙ୍ଗ ସ୍ମ = ୧ ° ସେଣ୍ ମିର 
ଅତ ବାଇଗଣି ରଶି, (ଅଦୃଶ୍ୟ) ହ୍‌ ୦୦ ଚର nN 0 0 ଅର୍ସ୍ଯନ୍ଧ 


ରଣି୍‌ର୍‌ ଜାମ 


ଦାଇଗଣି ରଗି, ee ଡି ୩ଧ ୦ ୧ରୁ ୪୪୦୦ 
[ej [@ ରଗି, ce te eet een eee eves se ୪୦୦୧୦ ୪୯୧୦ 55 
ସଜସଳ ରଶି, PP ୪୧୦ ୫୧୦୦ 
ଟଦ୍ଧୁଜ ରଶି, ବା ହିକିଡ ର ୫ଃ ତ୦ରୁ ୫୫୦୨୦ i 
ହଳନ୍ଦ୍ରଅ-ସର୍ଲଜ ଉଚି, 

(Yellow Green) | ୫#୫°୧ରୁ ୫୭୦୦ 5 
ଦୂଳଦ୍ଦଆା ରଶି ରନ ନନ ୫୭୧୧ ୫୧° 
ନାରଙ୍ଗୀ ରଚି, ନ ନ ଛନ୍ଧ୧୦ରୁ ଛୁ୩୦ ୦ 
ଜାର ତ୍ତି, ee < ee ete neon ee Sn° °ରୁ ooo 35 
ବଜନଜାଳଲ Cee Pe ୭୧୦୦ରୁ 6୧° 

~ 6 \e ee os „¥ © OC go C00 000 
ଅତ୍ତଭାଲ ଜି, (ଅଦୃଣ୍) ୬ ୧୦ଟୁ ହୁ ୧୦୦, I 


ଭ୍‌ପଚ ଘକ୍ତ ଚତାଲକାକୁ ଳକ୍ଷଯକଲେ କଣାଡ଼େ ତୁ ସେ 
ଷ୍ରେଙ୍ଟଖ୍‌ରେ୍‌ ବଭ୍ଭତ୍ଲା ରଣି,ଗୃଡ଼କ ମ୍ଯାରୁ ଅଵତନାଲ ର୍‌ଶିର୍‌ 
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କ୍ତ ସାଧକ ଅଖ । ଏଡାକଲ ସାଧାରଣରତତ୍ଭନ୍ତାପ ରଖ 
(Heat-rays)ଭୁହାସା ଏ । ଅଭଜାଲ ଓ ଅଛଦାଇରଣି ରୁଟି ଦ୍ର 
ଆମର୍‌ ୍ଞାଲ ଆଖିନ୍ତୁ ଭୃଖ୍ଯ ।ଦଉ୍‌ ଜ ଥଲ ମଧୟ ଏଗୁଡ଼ନ୍ୁ ଭତ୍ତା 
ଉପାୟରେ ୭ଦ୍ତୋଃ କବଯାଇଛୁ । 


ମୁଙ୍ସୋକ୍ର ଆଲ୍ଲେଚଜା“"ର କେକଭକ ପ୍ରିଜମ୍ ପ୍ରେ୍ଟମ୍‌ରେ 
ଥବା ଦୃଶ୍ଯ ଓ ଅଦ୍ଧର୍ଯ ରଚଗି,ଚ୍ଧଡ଼ଳ ସମ୍ବଳରେ ଅଲ୍ଲେକଗାଇ 
। ଏହା କଂଗ୍ୀଇ ୯ବିଜ୍ଞନକ୍ମାଜେ କରଲ ଭ୍ତଘାସ୍ଟ 
ଦଳଲମ୍ବଜ କର୍‌ ଆଢ଼ୁଦ୍ତ ଚକଙେ ୨ଳାରର ଅଦ୍ଧକ୍ଯ ରଝି, ର୍‌ ସଛ୍ଧାଳ 
bik । ସେଗୃଡ୍କ ପ୍ରିଜମ୍‌ ସ୍ପେକ୍ଟମ୍‌ଇ ଅଉ କ୍ତ ସ୍ମୁଟୱ୍ତ । ସେ- 
ଶ୍ବଡ଼କର ନାଳଦେଲ୍ମ— ଗାମାରର୍ଚ › ର୍‌ଞ୍ଜନରଶ୍ନି , ମାଇଚନ୍ା- 
ଚଡି ଓ ରେଢ଼ଓ 66 ସେ ଗାମା, ର୍‌ ଉର୍‌ଜଂ-ଏଦିର୍ଦ୍ୟ 
- ବ୍ଡ୍‌ 
ସଦ୍ୁଠାରୁ କମ୍‌ । ଭାର୍‌ ଭରତଙ୍ଗ-ଓଦୈର୍ସତ୍ତ ରର୍‌ଜାଣ ୧୧ ରୁ 
-ବ ୨ 
° ସେଣ୍ଟି ମିଃର୍୍‌ । ନଞ୍ଜଡ ରଶି,ର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ୟ ଗାମାର୍‌ରି,- 
ଠାରୁ ବେଶୀ ଓ ଅ୍୍ତକାଇରଗଣି ରଶି ଠାରୁ କମ । ଏହାର ଭତରଙ୍ଗ- 
ଦୈର୍ବଯର୍‌ ଝରମାଣ ୧୧ ସେଣ୍ଟି ମିତ୍ର ଦା ୧ ଆଟ୍ ଏ ଞ୍ଜୁମ୍‌ ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ମାଇନ୍ତୋଡ୍ଡ୍‌ ଭତ୍ତ ତତର୍‌ଙଂ-ଦୈର୍ଘଯକୁ ନିଲମିର 
ଆକାରରେ ସକାଶ କବମସାଏ । ରେଡ଼ିଓ 66 ,ଭର ଇତଙ୍ଗ- 
ଦୈର୍ଦ୍ୟ ସବାଧକ ଅଟ୫ । ଏଦ୍ରାଦଦ ରର୍‌ଙଂ- -ଦ୍ରୈ ର୍ଣ୍ଯର ପରମାଣିକ 
୧ ମି୫ତଠାରୁ ୭ାରସ୍ଥ କର ମାଇଲ ଅବା କଲେମିର ଆକାରରେ 
ସ୍ତକା ଓ କବ୍ତଯାଏ । ପ୍ରିଜମ ଷ୍ରେକ୍ଟ ମା ରେ ସ୍ଥାନ ପାଲଥ୍ବ ତା ସମସ୍ତ 
ଦଧଶ୍ଯ ଓ ଅରୂଶ୍ଯ ରଟି, ନ୍ତ୍ରୋକ୍ତ ସମସ୍ତ ରଶି ଗୃଡ଼କ୍ତୁ ଏକନ୍ଦ 
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ପ୍ତକରେବଦ୍ଧ୍ଯତ୍ତ-ଚମ୍ବକୀୟ୍ଟ ରଖ (Fleceromag netic 
Radiation) କୁହାଯାଏ । ଅର୍ଥାତ, ସ୍କଲ୍ମ ଭଚଙ୍କ- -ବୈସଂଛଶିଗ୍ଣ 
ଚାମ୍ମାରଶି,ଠାରୁ ଅଧକ ଚତରଙ୍ଗ-ବୈ ସୟ ବରିଷ୍ଟ ରେଡ଼ ଓ-6 ଭ୍‌ 
ଞର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ସ୍ତକାରର ରି, <ନ୍ଧ କଦୁତ୍-ରୁମ୍ଭଙ୍କୀ୍ ରଶିର୍‌ 
ଅନ୍ତ କୁ । ଭରଙ୍ଗଦୈ ର୍ଦ୍ଯ କା କମଳ ହାରରେ ରାକଥୁବାଡେକୁ 
ଏନ୍ଖ ରଟି ଗୁଡ଼କ ଧାର କେବଳ ଉ୍‌ମଗେକ୍ର ୭? ରଙ୍ଗ ( ବାଘନଃ- 
ଛମ୍କନା) ଆମର ଦୃଶ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଚେଣୁ ଏହାକୁ ଦୃଶ୍ଯ ଷ୍ରେକ୍ଟମ୍‌ 
(Visible Spectrum) ଭୁହାସାଏ । ମାନ୍ଦ ଅଜ୍ଯ ସମସ୍ତ 
ରଚି, ଗ୍ୃଡ଼କ ଅମତ୍ତ ଦ୍ଭ ଚୋରର୍‌ ଦୃଅନ୍ତ ଜାଳି । ଚେଣୁ ଏଗୁଡ଼କୁ 
ଅଦଖ୍ଯ ମ୍ରେକ୍ଃମ (Invisible Spectum ) କୁହାସାଏ | 
ହୂ ୧ 
ଏ ସମସ୍ତ ପ୍ରଚାର ଇଞ୍ଚ ୧ ସେକେଣ୍ଡର ୩ × ୧୧ ସେ୍ଣା ମିଃର 
ଢେଗରେ ଗଳ୍ତ କରନ୍ତ । ଏ ସମ୍ମସ୍ତ ପ୍ରକାରଇ୍ ରଶି ଗୁଡ଼କ୍ତୁ 
ଆଧନକ ସଭ୍ଯଭାର୍‌ ବକାଶଗସୋଟୁ ବହଡ୍ଧଳଭ୍ତକରେ ସ୍ତ୍ଟୋର 
କରାଗସ୍ତଣି । 


ର୍‌ଞ୍ଜଳ ରଗ୍ଠି ବା ଏକ୍‌ ସରେଜ୍‌ (¥ Rays) 
ଫଛୋଗ୍ରାଫି— 


ଚଞ୍ଜନର୍ତନି,ର ସ୍ତସ୍ଟ।ଗ ଆକକାଲ କାହାକୁ ଅଜଣା ନୁହେ । 
୧୮୯୫ ଓଷ୍କାଦଃର ସକ ପ୍ରଥମେ ରଚଞ୍ଜନ୍‌ ଏନ ରଗି,କୁ ହକସ 
ମଧରେ ଡପ୍ପଲ୍ଳ କରଥିଲେ ! ଗୋଵିଏ କାଚ ବଝି୍୍ଉଚ୍‌ ମଧରୁ 

ଜାଡି ନଆଯାଇ ତାହାକୁ ଗ୍ତ୍ତ ନୟ୍ୃନ୍ତଣ କର କ୍ତଅସାୟ । 
ଝିତ୍ତଚ୍‌ ଜଧ୍ଯାରେ ଦୁଇଝି ଧାଇକ ଇଲେକ୍ଟେଡ଼୍‌ ଘ୍ଥାପିଭ ହୋଇ- 
ଆଏ । ଏନ୍ସ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟଵୋଡ଼୍‌ ଦସ୍ବର୍‌ ଅଙ୍ଘ୍ରରକୁ ଝି୍୍ଵକ୍‌ କାହାର୍‌କୁ 
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ଫଟୋଗ୍ ଫି ଡ୍‌ 


ଅଣାସାଇଥାଏ । କଣ୍ତିଜାଜ ଇଲେଲ୍ଟ୍‌ାଡ ଦୁଇଝିଲ୍ତୁ ଗୋଝିଏ ଉଚ 
ଶକ୍ତ ସମ୍ପନ୍ଧ ଵ୍ଚଦୁଯୁରୁ-ଶକ୍ତ ୧ନ୍ଦରିଇ ସୋଗକଣ ୭ ଆସାଏ | ୧୧୫୧୨୦ 
ଭ୍ରେଲ୍‌ଝ ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଵଦୁଯକ୍ଚକ୍ତ ଏଠୁଗାଲି କନ୍ନସୋଗ କର୍ରଯାଏ । 
ସାଧାଇଣଭତଃ ଆଲ୍‌ମ୍ିନଅମ୍ଭ କମିଁଭ ଲଇଲେଲ୍ଟେଡ୍‌ଝିକ୍ୁ ଗକଝିଭ୍‌ 
ଶରୁମିଜାଲ ଓ ୫ଙ୍ଂ ଷ୍ଭ୍େଜ ମିର ଇଲେକ୍ରେ ନା ନେଚେଡିଭ୍‌ 
ଝରୁମିଜାଲ ସନ୍ଦ୍ରଭ ଯୋଗଲର କଆସାଏ । ଅଲ୍ମିନଅମ ନମି 
ଇଲେକ୍ଟ।ବିକ୍‌ ଆଳଜୋଡ଼ ଓ ଅନ୍ଯଝିକୁ କାଥୋଡ୍‌ କହନ୍ତ । 
କଦୁଯୁର ଶକ୍ତ ସଦ ସଂସୋଗ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇସିବା ଷରର୍‌ କାଥେଡ୍‌ତ୍୍‌ 
ପୁଷ୍ପ ଦେଶଠାରୁ ଇଳେଲ୍ତ,ଜ ଭଣି, ର୍ର ଦୂଏ । ଏନି ଉଚଳେଙ୍ଟନ 

ଗୁଡ଼ିକ ଭତନ୍ଧ ଦେଗରେ ଆଜୋଡ଼ ଥଡ୍ତକୁ ଧାଦମାନ ହୋଇ ଭାର୍‌ 
ପ୍ୃଣ୍ପତେଶରେ ବାଝଡ଼ଇ ହୋଇ ସାଅନ୍ତ । ଏନ୍ସ ସଂବତ୍ତର୍‌ ଫଳ 
ମ୍ପରୁ ଅଦଭୂର୍ଯ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଚି, ତ୍ତସ୍ପୃଜ୍ଧ ଡୁଏ । ଏନ ଉଶିର 
ସ୍ରଚକଖକାରୀ ଖକ୍ତ (Penetrating Power)ଅeପ୍ରଖର୍‌ | 
ଦୃଶ୍ଯ ଆକ ରଶି, ଗୁଡିକ ସେଉ ମାଧମଗୃଡ଼ଳର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତ ରରେ 
ପ୍ରବେଶ କରଥାରନ୍ତ ଜାନି ଏନ ରଣି, ଇନ୍ଧା୍ର କେଚ୍ତେଗୃଡ଼ଏ 
ମାଧମମ ଅଧାର୍‌ ସ୍ତରଢ୍ରେଶ କରମ୍ମାଲେ । ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ହୋଇଥୁଲେ ମଧ 
ଆମେ ଏଦ୍ରାକୁ ଅତ ସହଜରେ ଚ୍ଦ୍ଧ ପାରୁ । କାରଣ ଏନ୍ସ ରଶି, କଙ୍କ 
ସତଲଫ!ଇଡ୍‌, ଢଦେରଞଥ୍‌ ମ୍ଫାଵିନୋାସିଆଜାଇଡ୍‌ ଇଂଯାଦ୍ଦ ରସାୟ୍ଟନକ 
ଭୁଦ୍ୟଗୁଡ଼୍କ ତରେ ଉକାକ୍ଷଣି ସେଗୁଡ଼କ ଚକରକ ରେଖାସାନ୍ତ୍ତ । 
ରଞ୍ଜନରଖି, ଫଟ୫ାଗ୍ରାଫିଳ୍‌ ଗ୍ରେଃକୁୁ ସ୍ତଭ୍ଦଇ କରେ । ଅଧ୍ଵକ 
ସ୍ତୟ୍ଟତାଲି ଛନ୍ଦ ଚୋ ଏ ଫବଶାଗ୍ରାଫକ ମେ୫ ଏନ୍ସ ରଚି, ଦରାର 
ଗ୍ତତ୍ବଦର ଡ୍ଧଏ ଚାହାଦେଲେ ଏନ୍ତ ରଝି, ସେଉ୍‌ କସ୍ତୁଠାରୁ ସ୍ତଭଫଲକତ 
ଢଦୋଇ ଆସୁଥାଏ, ଚାର ତୋଡିଏ ଦ୍ରତ୍ତକ୍ରଦ ଫଖୋଗ୍ରାଫକ ଥରେ 
ଉପରେ ଅର୍କ ଭ ଦୋଇଯାଏ । ଚେଣୁ ଉ୍‌ଞ୍ଜନର୍‌ଗିର୍ତ ଉ୍‌ତ୍ତରାକନ 
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m୨ ଫ୫୫ାଗ୍ରାଫି 


ଜନ୍ଧନ୍ତ ଫାଗ୍ରାଫି ବ୍ନର୍‌ ସମ୍ପର୍ଷ ସଝିଛୁ। ଆଜକାଲ ଦୁର୍ଦଃଣା 
ଦଣର୍ତଃ ଆମ ଶସ୍ବତ୍ର୍‌ ଗକୌଣସି ହାଡ଼ ଭ୍ର୍ ଗଲେ, ଆମେ ସେନ୍ଧ 
ଅଙ୍ଗର ପ୍ଥଥଂଟମ ଗୋଟିଏ ଏକସ-ରେ ଫଟୋ ଉ୍‌ଠାଇଥାଉ୍‌ । 
ରଞ୍ଜନ ରଗି, ଦ୍ଯୟତର ଏହା ସମ୍ମକ ଦୃଅନ୍ତା ଜାନ୍ତି । କାରଣ, ଦୃଶ୍ଯ 
ଆଲ୍ଲେକରଗି, ଶର୍ବରତ୍ ଜଗର ସ୍ତତ୍ତଭୁ ଭେଦ୍ରକର କାଉ ଗର୍ଯ୍ୟକ୍ଧ 
ଯାଇଷା ରବ ନାହ୍ଜି । ଚତେଣୁ ସେଠାରୁ ସ୍ରତଫ ଳର ଡୋଇ କାମେଗ୍ବର୍‌ 
ଲେଜ୍‌ୱ ବା ଯଦକାର ଷର୍ଯଯୟସ୍ତ ଆସିକାର ସ୍ତଶ୍ଧ ନାଙ୍ଗି । ଏନ୍ତି ଵୋ 
ପାଇବା ପରେ ଅଦ୍ଧ ଚକୟକମାଧଜ ଭଗ୍ନ ଅଙଗଝର୍‌ ଯଥାକଧ୍‌ ପ୍ତଭତ- 
କାର କରି ଗ୍ଵେରୀକୁ ଆରର୍ଵଗ୍ଯ କର୍‌ ଦ୍ଅନ୍ତ । ଏକ୍ସ-ରେଜ୍‌ 
ଫଂଚୋଗ୍ରାଫପର୍‌ ସାହ୍ରାସ୍ଯ ନଆଯାଇ ଆଜକକାଲ ବୈଲ୍ପନକ 
ତାଦେଷଣା ୍ଷେନ୍ବରେ ମଧ୍ୟା ଦଦ୍ଧ ଥ୍ରଣଂସମୀୟ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯ ସଂସଝିକତ 
ଦେଉଛୁ । ନି ଗ୍କାଲଗୁଡ଼କତ୍୍‌ ଗଠଜ, ଘସାଗ୍ଟ ନକ ଭ୍ରଦ୍ଯଗୃଡ଼କର 

କେମିକାଲ୍‌ ଦଣ୍ଡ ସମ୍ପର୍କରେ ସମସ୍ତ ୍ଵତାଦେୟ୍ଡ ଭଥ୍ଯ ଏହ 
ଏକ୍ସରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ସାହାସୟରେ ସଂଗ୍ରହ କର୍ାଯାଉଛୁ । ଦୃଶ୍ୟ 
ଆଟଚୋେକ ରଣି,ତ୍ତ ଭରଙ୍କ -ଦୈର୍ଦଂ-୦ାରୁ ଏଢାର୍‌ ଭ୍ତରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଦ୍ୟ 
ଦଡୃତ୍ତ କମ୍‌ ହୋଇଥବାରୁ, ଏରୁଷ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପ ଦନ କରକାରରେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟ କରପାରୁଛୁ । 


ଶାମା-ରେକଜ୍‌ ଫଝେଗ୍ରାଫି :¬ 


କଣ୍ଢିମାଜ ଗାମାଇଟି, ମତରେ ଆଲେତନା କବସାତତ । 
କେରଲେକ ଚତ୍ତଜସ୍ପ, ସ୍ତ eସୁ(Rodioactive Substance) 
ଆସ୍ତେ ଆଣ୍ରେ ଏନ୍ତ ରଚି, ଛକରଣ କରନ୍ତୁ । ଏହାର ସ୍ରବେଶକାର୍ରୀ 
ଶକ୍ତ ରଞ୍ଜଜରଚଣି ଠାରୁ ଆଡ୍ରର ସ୍ତତର୍‌ । ଚେଣୁ ଏନ୍ସ ରଶି କ୍ତ ନଧ 
ରଞ୍ଜନରଟି,୍‌ପର ବଉ୍‌ନ୍ମ କ୍ଷେଷରେ ସ୍ରସ୍ଟ।ତା କର୍ରଯାଉ୍ତଛୁି । 
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ଫଶୋଗ୍ରାଫି nn 


ଗାମ-ରେଜ୍‌ ଫଟଖାଗ୍ରାଫି ସୋଗ୍ବ' ବୈକ୍ନକ ଗଢେଷଣା ଓ 
ରନଳୟା ବଞ୍ନର୍‌ ଅ୍ଭଦୂଙ୍ଧ ସାଧ୍ୟଇ ହୋଇଛ୍ତୁ 


ଅତ୍ତବାଇଗିଶି ବା ଆଲ୍‌ ୫ ସ୍‌ ଓିଲେଃ୍‌ ଫଵୋଗ୍ରାଫି : 


< ୮୧୧ ଖୀଷ୍୍ାରର ର୍‌୫ର୍‌ (Ritter) ଜାମକ ଜଣେ 
ଜର୍ଭାଥୀ ଚିଜ୍ଞନକ ଏନ୍ତ ଉଗି୍‌କୁ ଆବଷ୍କ୍ାର କରଥଲେ । ଦୃଶ୍ଯ 
ଗ୍ରେଟ ମ୍‌ ବାଇଗଣି ରଙ୍କର ଅଷର୍‌ ଷଶ କୁ ଅନ୍ଯ କୌଣସି 
ରଙ୍ଗ ଳ ରଶି, ଦୃଶ୍ଯ ଦେତ୍ତ ଜ ଥୁଲେ ହଧା ସେ ଗସାସ୍ଟ ନକ 
ପ୍ରତି ସ୍ଟା ଅଦଲମ୍ବଜରେ ଜାଣିଷାର୍ଥୁଲେ ଯେ ବାଇରଣି ରଙ୍ଗର 
ଅପର୍‌ ପାଶ ରେ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଅଦ୍ଧଣ୍ଯ ର୍‌ଗି୍‌ର୍‌ ଅବ୍ଯ଼ ତ 
ଅଛ୍ଥ । ଏହା ଜାଣିବା ଗାଇଁ ସେ ସିଲଲତର ଜ୍ରୋଗ୍ବଲଡ୍‌ ନାମକ ଏଭ 
ଧଦଳ ର୍‌ଙ୍ଗକ୍କଶିଷ୍କୁ ରାସ୍ତା ନଳ ଭ୍ଵବ୍ଯ ଦ୍ଯବଢ଼ାର କରିଥ୍ଵଲେ । ସେ 
କକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ, ଧଦଳ ସିଲଭର କ୍ଲୋଗଳଡ୍‌ ଦୃଶ୍ଯ ରଶି,ଗୁଡ଼କ 
ଢ୍ରାଗ୍ର ପ୍ରସ୍ଭକଭଇ ହେବା ଦ୍ାଗ୍ବ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ କଳା ଷଡ୍ତସାଉତଛ୍ତ । 
ମା ଏହାକୁ କାଇଗଣିଆ ରଙ୍କତ୍ତ ଅଗର ଷାଶ୍ଟ ରେ ରଖି ଦେବା 
କ୍ଷଣି ଏହ୍ରା ଅତ୍ତଣୀସ୍ତ କଳା ଗଡ଼ଯାଉନ୍ତୁ । ଏର ସଝିକାର୍‌ କାରଣ 
ହେଉଛ୍ତୁ ସିଲଭର୍‌ କ୍ଲୋଗ୍ତଲଡ୍‌ କୈଣସି ଏକ ରବି, ଦ୍ବାଗ୍ପ ସଘ୍ବବଭ 
ଢେଉ, ଯାହାଳ ଅମର ଖାଲ ଅଖିକୁ ଦ୍ରଶ୍ଯ ଦ୍ରେଉ୍‌ଜାନ୍ି । ଏନ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ଉଗି,କୁ ଅଭକାଇଗଣି ରଶି ବା ଅଲ୍‌ଖାଭ୍ରଣିଲେଃ ରଶି, 
କୁଦାସା ଏ । 


ସୂର୍ୟ ପ୍ରଚୁର ଷରମାଣର୍୍‌ ଅଲଷ୍ରାଘ୍ରଣ୍ଡ4ଳ୫୍‌ ରଶି, କଲରଣ 
କରନ୍ତ । ମାନତ ସମସ୍ତ ଅଲ୍‌ଃ ।ଘ୍ବିକେଝ୍‌ ରଶି, ଭୁପୃଷ୍ଣକୁ ଆସି- 
ଆରେ ନାଣ୍ଜି । କାୁହଣ୍ଡଳ ଏଥିରୁ ଅଧକ ଭ୍ତଗ ଶୋଷଣ କରଜଏ । 
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mu ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ମର୍୍‌କ୍ଲୁୟରି ମ୍ଲାମ୍ପିର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ କ୍ଳର୍ଦ ମ ଉ୍‌ଷାସ୍ବରେ ଏନ୍ଗଂ 
କଶି, ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଇଲେକି,କ୍‌ ଖ୍ରା୍କ ଯୋଗୁଁ ହଧ୍ଯା ଏନି 
ରଶି, ଉତ୍ପନ ଡ଼ଏ । ଏନ୍ଗ ଅଦୂର୍ଯ ରଣି,କୁ ଚହ୍ଭୋ୫ କରବା ଖାଲି 
ଆଉ୍‌ କେଚେଗୁକ୍ତ ଏ ସହଜ ଉ୍‌ତାସ୍ଟ ଅଛୁ । ଭୁଇନାଇନ୍‌ ସଲଫେ୫- 
ତର କେଚେକ ଗସାଗ୍ଟନକ ଭ୍ରକ୍ଯ ଏନ୍ସ ରଶି, ଦ୍ରାଗ ସ୍ରଭ୍ବଦଭ 
ହେଲ ଚକ୍ଚକ୍‌ ଦେଖାଯାନ୍ତ୍ର । ଦୁଭ୍ତଗ୍ଯର୍ତ କଥା ଯେ ଏନ୍ସ ଉଣି, 
ଆମ୍ଭ ଶଝ୍ଵର୍‌ଇ ଅନ୍ତଷ୍ଟ୍ ସାଧନ କରେ । ଅଧକ ସମସ ପାଇଲି ଏନ୍ସ 
ରଣଶ ଦ୍ର ର ସଙ୍କର ହେଲେ ଏହା ମନୁଷ୍ଯକୁ ମାର ଦେଇଗାରେ । 
ସୌସ୍ତ୍ର“ର କଥା ଟସ ତାୟୃମଣ୍ଡଳର ଅବର୍ଯ଼ ତ ଯୋଗୀ ଏନ 
ର୍ତଖି୍‌ତ୍ତ ଗଘ୍ର ଆମ୍ଭ ତ୍ତୟରେ ବଶେଷ ଘ୍ରାବରେ ଗେ ଜାନି । ଢେଣ୍ଡ 
ଏହା ଆସର କ୍ଷତ କରାନ୍ତୁ ଜାନି । କ୍ୃନ୍ବ ମ ଭରତାପ୍ଟରର୍‌ ଏନ 
ରି,ଭୁ୍‌ ୍ତପ୍ୂଜ କରାଯାଇ ନ୍ଲୁଷ୍ଯର ନ୍ରଭ ସାଧଜ ସକାଶେ ବଡ଼ୁଲ 
ଘାଦରେ ସ୍ତର୍ଟାତା କରାଯାଉ୍‌ଛୁ । 


ଅଲ୍‌ ଖାର୍ର୍ଲତ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ରନ୍ଧା ଅନ୍ଯଚମ । 
କାଚଦ୍ର'ଗ୍ବ ଅଲ୍ତାସ୍ପଞୱଲଵ୍‌ ର୍‌ଗି, ଶୋଷିଇଭ ହ୍ରୋଇସା ଏ । ମାନ୍ଦ 
ଏନ୍ସ ରଶି, କ୍ଟାର୍ଜଫଳକ ମଧ୍ଧରର୍‌ ସ୍ଥବେଶ କରଗାରେ । ଚେଣୁ 
କାମଗ୍ତରତ୍ତ କ୍ଟାର୍ଚ୍ତମିଂର ସବକାଚ ବା ଲେଜ୍‌ସ୍‌ର୍‌ ସ୍ଥପ୍ଟୋଗ 
କର୍ବଯ'ଇ ଏଛ୍ଗ ରଟି, ସାହାଯ୍ଯରତ୍୍‌ ଫଝୋ ଉ୍‌ନ୍ତେଳଜ କରାଯାଏ । 
ଗୋ ଵୟ୍ଥୁଠାରୁ ସ୍ରତଫନ୍ଷର ହୋଇ ଅସୁଧ୍ତକା ଅଭ ବାଇତଣ 
ରଗି, କାଇ ଲେନ୍‌ସ ଅତତଃମ କର ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଷ୍ରେଷ ଉରରେ 
ପତ୍ର ଦେଲେ, ଭାଢା ଫଟାଗ୍ରାଫକ୍‌ ପ୍ରେଞ୍‌କଲ ଦୃଶ୍ଯ ଆଲେକ ଷର 
ସ୍ତସ୍ତଭଭ୍ତ କର୍‌ । କ୍ଟାଇ କମି ଇତ ଷ୍ରିକମ୍‌ ବ୍ଯଦହାର୍‌ କର୍ 
କୈୟ୍କନକମାନେ ଫଗ୍ରାଫକ୍‌ ମଧେ ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଅଲ୍‌ଷାଘାଞଲେ୍‌ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି me 


ଗ୍ରେକ୍ଟମ ଗାଇଥାନ୍ତ । ବୈଲ୍ମମନକ ଗଢେଷ୍ଣଣା ଷେନ୍ଷରେ ଅଲଃା- 
ଘାଞଡଲେଃ୍‌ ରଶି, ଅବଦାନ ସଣେଷ୍ଟ୍ଟ । 


ଫଃାଗ୍ର ଫି ଦଂଙଝର ଏନ୍ତ ର୍‌ଟି୍‌ଭୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କ୍ଷେତରେ ମଧ 
୍ପ୍ଟୋଗ କରାଯାଉ । ଅନ୍୍ଟ୍ରକାଗ୍ କାକ୍େରଆ ଓ ଗାବାଣୁଗୃଡ଼କ 
ଏହାର ସ୍ତଭ୍ତଦତର ପ୍ରାଣ ହରାଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ ଖାଲି 
ଥଅଲଷ୍ପାଘ୍ରିଲେ ବଙଖର୍‌ ସାହାୟ୍ଯ ନଆଯାଇଥାଏ । ଶସ୍ତ୍ର 
କ୍ଷ୍ଥାନ ଗୃଡ଼କ ପଚଗରଲେ ଏନ୍ଗ ରଚି ଦ୍ଵାଗ୍ ଅଲ୍ପ ସମୃ ନାଇଁ 
ସେନ୍ଦର ଯରାନତ୍ତୁ ସ୍ତତ୍ବବି୍ତ କରତଯାଏ । ଏଚ୍ଚଦ,।ରା ଆଉ୍‌ ସେତୁଝିକ୍‌ 
ହେଢାଉ ଭଷ୍ଟ୍‌ ରହେ ନାନ୍ରି । ଏହାର ଗରଘଦରେ ଅଣ୍ଡା ଓ ଦୁଗ୍ଧ 
ଦେହରେ ଭ୍‌ଃାମିନ୍‌ —ଡ଼ ଉସ୍ବଡ ହୁଏ । କେରେକ ର୍ଵ୍ପାସ୍ଟନକ 
ଭୁବ୍ୟଗୁଡ଼ ଳରେ ଅନ୍ଯ କୌଣସି. ଅଦା ମିଶାସାଇଥ୍ବଲେ, ଏର 
ରଣି,ର ସ୍ତଭ୍୍ବ ଯୋଗୁଁ ଭ୍ତାହା ଇଣାଡ଼ସାଏ । 


ମାଇଚେ,। 6ଓଭ୍‌ ଓ ରେଡ଼ ଚଓ୍ଭ୍‌ :— 


ହାଇନ୍ପୋଣ୍ଡେ ଲ୍ଲ ଓ ର୍ରେଡ 8 ଣ୍ଠେତ୍ତ୍‌ ୧ମ୍ପର୍କରେ୍‌ ଫଖୋର୍ରାି 
ଜାମମଧେସ୍ଟ ପ୍ରସ୍ଥକରେ୍‌ ଆଲେଚଜା କରଦା ଆଦଶ୍ଯକ । ଝେଲି- 
ଭିକଜ, ରାଡତ୍ତ ଓ ବୈଲ୍ପରତକ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟରେ ମାଇଡହୋ- 
ଖଢ୍‌ଭ୍‌ ସ୍ତୟ୍ଟୋଗ କବଯାଉଛୁ । ରେଡ଼ ଣ୍ଡେଭ୍‌ ସନ୍ତକ ଆମେ 
ସୁଚ୍ଚରଚଜ । ୫ାଜସମି୫ରମାନଙ୍କରେ ରେଡ଼ଵ ଣ୍ଡେଭ୍‌ ସୃ୍ଣ 
କସସାଏ । ଏହା ବେଇାର ସୋଗାସୋଗ କାର୍ଯ୍ୟରେ ମୁଖକଃ 
ବ୍ଯକହୃଭ ଦ଼ୃଏ । ରେଡ଼ଓ ସମ୍ପର୍କର୍ତେ ଲଖିକ୍ ଯେ କୌଣସି 
ପ୍ୃପ୍ତକର୍ର ଏ କଷ୍ଟରେ ସବ୍ବଶେଷ କକଦର୍‌ଣୀ ମିଳପାରକ । 
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ଶ୭ ଫଟଖଗ୍ରୀଫ 
ଅଭନାଲ ରଶି ଦା ଇନ ଫ୍ରାରେଡ଼୍‌ ଫୋଗ୍ରାଫି : 
ଦୃଶ୍ୟ ଦେଲଥକା ସମସ୍ତ ରର୍ଜ ଉ ରଶି, ଠାରୁ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ 
କା ଅଣ୍ତ ନାଳ ନଝି,ର ଇରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅଧକ । ଷୁଝରୁ କୁହା 
ସାଇଛ ସେ ଦୃଶ୍ୟ ରଚି, ଗୃଡତକର ଭର୍‌ଇ-ଦୈର୍ଦ୍ଯ ୪୧୧୧ ଠାରୁ 
୬୦୧୦୦ ଙ୍ଗ ଷ୍କୁଖ ହଧରେ ସୀମିଭ । ମାନ୍ଭ ଅତଜାଲ ରଙଣଶି,ର୍‌ 
ରରଙ୍ଗ-ଦୈଦଘ୍ଯ ୬୧୦୧ ଅଇଣ୍ଣୁମ୍ଠାରୁ ୪ ମିଲମିଃର ଷର୍ସଯନ୍ତ 
ହୋଇଥ ଏ । ଆମର ଦୃଙ୍ଧୁ ଶକ୍ତ ସୀମିର ଦୋଇଣ୍କାରୁ ଏନ ଅଧକ 
ଭରତଙ୍ଗ-ଡୈର୍ଦ୍ଯ ଠଣିଷ୍କ ରନ୍ଚି ଆମର ଦୁତ ରୋଚର୍‌ ହୁଏ ନାଣ୍ସି । 
ସାର ଉଇଲ୍‌ ଆମ୍‌ ହରମ୍ପେଲ ଜାମକ ଜଣେ ଚଝିଶ 
କୈଲ୍ନକ ସସ ରଥମେ ଏହାତ୍ତୁ ଚଭ୍ରୋଃ କରିଥୁଲେ । ୪ସେ ନଵ୍ଲେଷା- 
ଦ୍ରାର୍ତ ଜାଣିୟାରଲେ ସେ ଦୃଶ୍ୟ ତ୍ରେକୃମ୍‌ତ୍୍‌ ଜାଲ ର୍‌ଙ୍ଗର୍‌ ଅରେ 
ତାଶ ବରର ଅଜ୍ୟ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ରଚି, ର ଅବସ୍ଥା ଅନୁ । ଏନ 
ଘଷା କରଦା ଗାଇଁ ସେ ଗୋଝିଏ ଅର୍ମୋମିଃର୍ର ସାହାୟ୍ଯ 
ଜେଇଥଲେ୍‌ । ଦୃଶ୍ଯ ତ୍ରେକ୍ ଭରେ ଅବଯୟ୍ଥାପିଭ ହୋଇଥୁବା ବର୍ତଲ୍ତ 
ଉଙ୍ଗବଗିଷ୍କ୍‌ ଆଲେକ ରବି, ଗୃଡ଼କ ଉ୍‌ଅରେ ସେ ଅର୍‌ମୋମିଃର୍‌କୁ 
ଥରକୁ ଥର ୟ୍ଥାଗନା କର ଚାଞ୍ଚମାନ୍ଦାର୍‌ ହସ ବୃଧି କୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କଲେ । ସେ ଜାଣିଷାରଲେ ` ସେ ଦୃଶ୍ୟ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ଜାଲ 
ଆଲେକ ସନ୍ଧଠାରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ! ମାନ୍ପ ଏନ୍ସ ଜାଲ ଆଇୋକର ଅଦ୍ୂଣ୍ଯ 
ଞକୁ ଥରୁମୋମି୫ରକୁ ଯ଼ାଚନ କରଚେଚା କ୍ଷଣି ଭାଷନାନ୍ଦାର 
ସଂଥଷ୍ଟ୍ ବୃଧି ଦଝଛୁ । ଚେଣୁ ସେ ପ୍ରଷ୍ଟ ସ୍ରକରେ ଅଦଗଇ ହେଲେ 
ସେ ଜାଲ ଆକର ଅଷର ଖାଶ୍ଵ ରେ କୌଣସି ଗୋହିଏ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ରମି, ର ଡୁ ତ ଅଛୁ । ଏସ ରଗିକୁ ଅନ୍ତ ଜାଲ ରଣି, 
କା ଇଦ ଫ୍ରାଚରଡ୍ତଟରଜ୍‌ କୁଦହାସାଏ । ଏହାକୁ ନ୍ଧଝ୍‌ରେଜ୍‌! 
(Heat-rays) Pଧା କସ୍ତନ୍ତ । 
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ସୃର୍ଯ୍ଯ ପ୭,ର ଅଶ୍ମମାଣରେ ଅନ୍ତନାଲ ରଖି କଳରଣ କରନ୍ତନ୍ତ । 
ଏଇତଦ୍‌ଦ୍ଯଖଲ ଅଚ୍ଯଧଵକ ଅରମାଣନର୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ବପୂଗୃଡ଼କ ନ 
ଏନ୍ସ ରଖି, ବଳରଣ କରନ୍ତ । ଲାଞ୍ଜ ଲଙ୍କଦ୍ରାଗ୍ବ ଉତତ୍ତାବତ 
ଢୋଲେମି୫ତ୍ତର୍‌ ସାହାସ୍ଯ ନେଇ ଏନ୍ସ ର୍‌ଗି ଭୁ ଅଭ ସଦ୍ରଜରେ 
ଚିଦ୍ରୋଃ- କରାଯାଇ ଗାରଦ । ଏକତ୍‌କ୍ଯତ୍ରୀଭ ଏସି ରଶି, କେରେକ 
ଶ୍ବସାପ୍ଟନକ ଭ୍ରଦ୍ଯ ଉପରେ ପଡଇ ଦେଦବାଷରେ ସେଗୁଡ଼କ 
ଚକ୍ଚକ୍‌ ଚେତାସାନ୍ତ । ଇନ୍‌ଫ୍ରାର୍ରେଡ ବଟ କ୍ଯବହାର୍‌ କରି 
ଡାକ୍ରର୍‌ଖାଜାମଭାନଙ୍କରେ ଗେରୀମାନଙ୍କୁ ରଳୟା କରା ଏ । ଶସ୍‌୍ତର 
ଚର୍ମରେ ଥୁବା କ୍ଷର ପ୍ରାଜଗୃଡ଼ଳ ଏହ ରଣି,ଦ୍ରାଗ୍ର ଗ୍ରସ୍ତ ଢ଼େଲେ, 
ସେଗ୍ରଡ଼କ ଅଶଗିଘ ଆଗୋେଗ୍ଯ ହୋଇଯାଏ । ଏହ୍ସ ଜ୍‌ଞ୍ୁ୍‌ପ୍ତ 
ଉଚଗି, କୁ ବୈଜ୍ନକମାଜେ ଗଚେଶ୍ଣଣା କାର୍ସୟରେ ମଧ୍ଯ କ୍ରନଯୋଗ 
କରୁ ଛନ୍ତ । 


ମା୍ଷ ଅଛତନାଲରଗି କଣେଷଘ୍ରଦରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଷାଇଁ 
କ୍ଂହହୃ୍ତ ଡ଼ଏ । ଉ୍ତ୍ସୁ କ୍ତ ଗ୍ଵସାପୃନ୍ଧଲ୍ତ ଦ୍ରକ୍ଯଗୂଡ୍ତ କର୍‌ ସମିଖ୍ରଣରର୍ତ 
କେସ ସ୍ବଦରରେ ଜମି ଭ ଫଟ ଖରଗ୍ରାଫଳ ଗ୍ରେଝ୍‌ଗୃଡ଼କର୍‌ ସାବ୍ରାୟ୍ଯ 
ଜଆସାଇ ଅତ୍ତନାଲ ରଣଗି, ଘାହ୍ବାସ୍ଯଟର୍‌ ଫଟୋ ଉନ୍ତେଳନ 
କସ ଉଛ । ଦୃଶ୍ଯ ଆଲେକ ରଶି ଷର ଏନ୍ସ ରଖି ଫଝୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ 
ଷେଝ୍ଗୁଡ଼କୁ ସ୍ତସ୍ବଦଇ କରେ । < ଧରଣର ଇନ୍‌ଫା-ରେଡ଼ 
ଫଵୋଘାଫ ଅକକାଲ ଭଣେ ଲ୍େବପ୍ରିଷ୍ଵ ହୋଇନ୍ତ। ଏ ର୍‌ଶି, 
ସ୍ରତ୍ଟୋତା କରିବାର ଚ୍ତାସ୍ୂର୍ସସ ହେଲ ସେକ ଏହା ମେଘମଳା ଢା 
କ୍ଲଦୃଡ଼ ଧର୍‌ ସ୍ତବକ କରଗ୍ଥାରବ । ଗୋଡିଏ ଯ୍ଥାନରେ୍‌ ଅବସୟ୍ରାଜ 
କରି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସୁଦୁର୍‌ ଘ୍ଥାନରୁ୍‌ ଫଟୋ ଉଉଟଣ୍ବ ଳନ 
କରିବା ଗାଲି ଇନ୍‌ ଫ୍ରବଭ୍‌ଡ୍‌ ଫଖଗ୍ରାଫଁର ସାହାଯ୍ୟ କଥାଯାଉନୁ | 
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ଡାୟୁଣ୍ଡଳର ଉତର ସ୍ତରରୁ ଭୁପୃଗ୍ଧରଭ ଫଟ ଉନ୍ତଳନ କରିକା- 
ଥାଇ ଏହାର୍‌ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ଅଷରଡ଼ାର୍ସଯ ହୋ ଇପଡ଼ଛୁ । 

ଅଚ୍ଯାଧୂନକ ଇନ୍‌ ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ସେଜ୍‌ସର୍୍‌ କାମେଗ୍ରର୍‌ ଆୟତ ଭଜ 
ଓ ଆକାର ଠକ୍‌ ଗୋଝିଏ ଵେଲିତ୍ତଜଜ କାମେର ଘର । ଜଣେ 
ବ୍ଯକ୍ତି କା ସେକୌଣସୈ ଗୋଵିଏ ବସ୍ଥୁ ଯେଉଁ ଅରମାଣର୍‌ ଉତ୍ତୁଷ- 
ରଶି, (Heat ra ys) ବକରଣ କରଥାଏ, ଏନ କାମେରା ଚାହା 
ସଠିକଭ୍ରଦରେ ନର୍ପ୍ରଷ୍କ୍‌ କରଦ୍ତଏ । ଷୃ୍ଂ ସ୍ତରଳନିଭ ଇନ୍‌ ଫ୍ରାଳରଉ୍‌ 
ଉକ୍‌ଃର ସନ୍ତ୍ରରୁ ଆଡ୍ମର ଉନ୍ମଇ କରାଯାଇ ଏନ୍ଗ ସେନ୍‌ସ୍ଭର 
କାରର କର୍ମଣ କରଯାଇଛି । ଡଟ କ୍‌ ବା ୭ ଦ୍ରୋଃକାର୍ ସନ୍ତ୍ରକୁ 
ଯୁଷ୍ତ ସମରେ କ୍ଯକହାର କରାଯାଏ । ରାର୍ଦି କାଳରେ ଦା ଅନ୍ଛାତ୍ତରେ 
ଶ୍‌ ଷଷର୍‌ 3“ଙ୍କ କା ସ୍ରଦ୍ଧକାହାଜର ଅବସ୍ଥ ୭ ସମ୍ପର୍କରଘ ଏହା 
ସୂରଵଦଲ ଏ । ଅର୍ତଜବ ଇନ୍‌ ଫ୍ରାରେଡ୍‌ କାମେର୍‌ରଇ ସେଉ୍‌ ଅଙ୍ଗ? 
ବକାହାତ୍ତର ଡତ୍ତ୍ଷ ୫।ଣି କେଇଥା ଏ ଚାର ଆକାର ଗୋଡହିଏ ପିଜ୍‌- 
କଣ୍ଢାର ଅଗ୍ରର୍ବଟଠାରୁ ନଧା ବେଶୀ ଜଡ଼ । ମାନ ଏଡ଼ା ସାମାନ୍ଯ 
ତ୍ଉତ୍ତ୍ସ୍ତ ହେଚାମାନନ୍େ ସର୍ତ ପୃ ହୋଇଗନ୍ତେ । ଏରଳ ଏକ ଡଗ୍ରୀଠାରୁ 
ମଧ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ଚ୍ତାଗମା ନାଲ ପରିବତ୍ତଜନ ଦଵିଲେ ଏନ୍ସ ଅଙ୍ଗଵି 
ଚାକ୍ସ @ ରୁଣ କରଦ୍ଦଏ ଏବଂ ଏନ୍ଦ ଚାଷ ଗରବକତ୍ତଜତ୍ତ ଫଳାଫଳ 
ସମ୍ପକକରର ଏକ ଛତ କାମେଟରାର୍‌ ଅଚଦା ନ୍ବୂରେ ଅଙ୍କ ଇ 
ଡ଼ୋଲସାଏ । ଏ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଦ୍ଖକାରରା ସମ୍ପର୍କରେ କେଚ୍ତୋଝ ଉତ୍ତା- 
ହରଣ ଆରଗଲା । ନମ୍ପୋକ୍ର ଉଦାହରଣ ଗ୍ୂଡ଼କର୍ୁ ଏହାର୍‌ 
କାର୍ୟ୍ୟକାସବତତା ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ମିଛତ୍ାରବ । ମନେକର 
ଗୋଡିଏ କୋଠସ୍ବରର ଜୋ ଚୌକ ପଡ଼ରୁ। ରମ୍ତଧାରୁ ଦୁଇଝିରେ 
ଦଵଇକଣ ଉଦ୍ତଲ୍ଲେକ କଛ୍ଥ ସମୟ ତାଇଁ କସିଲେ ଓ କ୍ତର୍ଷରେ ଉଠି 
.ଗୃଲଗଚରେ । ସେତ୍ମାଜେ ର୍ଵଲପିବାର୍‌ କ୍ତ ସମୟ ସରେ (ଏଣ୍ଡ 
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୧୫ ମିନଃ ଗରେ୍‌ ମଧ ) ଯନ୍ତ୍ର ଏନ୍ସ ୩ଝିଯାକ ଚୌଳର୍‌ ଫଟୋ 
ତ୍ତତରୋକ୍ତ କାମେଗ୍ବ ସାଳ୍ାସ୍ଯରେ ୫ଆସାଏ, ଭାହାହ୍ରେଟ~ ସେଜ୍‌ 
ଚୌଳରେ୍‌ ଳେନ୍ତ୍ର କସି ଜଥ୍ୁଲେ ଢାହା ଜଣାଗଡ଼ଥିବ। ପୁଣି, 
କସିଥ୍ବ ଦା ଲେକମାନଙ୍କର୍‌ ଆକାର ସମ୍ର୍କରେ ପୁକ ଧାରଣା 
କରିଦେଦ । ସେମ୍ଭାଜଙ୍କ ନଧ୍ୟରୁ କଏ ଗୋଡର ଉ୍‌ଷରେ ଗୋଡ଼ର ରଖି 
ବସିଥ୍ବଲେ ଓ କଏ ସାଧାର୍‌ଣ ଭ୍ରଦରେ କସିଥୁଲେ, ଚାହ ମଧା 
ଜଣାଷଡ଼? । ଗୋଝିଏ ମର୍‌ ର୍‌ଖିକା ଯ୍ଥାନରେ କର ମେସ୍ଟ୍‌ ଧର 
କେଭାଝି ମର୍‌ ରନ୍ଦ୍ରକ୍ତ ଓ ପୂଣି ଭାର୍‌ ଗ୍ତ କଂପ୍ରଳକୁ ଗ୍ଵଲଯାଇଛୁ 
ଭାର ଦ୍ରସାକ ଧେ ଏନ୍ଜ ଜାଜେଗ୍ଵ ସାହାୟ୍ଯରେ ନଆସାଇ ପାରିବ । 
କାରଣ, ମର୍‌ ଭଞ୍ତଥ୍ଚବା ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଜଷଡ଼ଥୃକା 
ଯ୍ରାନଗୁଡ଼କର୍‌ ଭ୍ାଷମା ନାର୍‌ ହ୍ରାସ ବିକ । “ଭରି ଭ୍ତବରେ ଏ 
କାମେର୍ବ ନକ ଅଙ୍ଖଭତରେ ଦଝିଯାଇଥରବା ଅଜେକରାଝଣା ସମ୍ପର୍କରେ 
ସଠିକସ୍ପଦରେ ସୂଗ୍୍‌ଇ ବେତ ¦ 


ଚଳା ବଜ୍ଞାନର ଅଭ୍ତଦୂଧଷ୍ଠ ନମନ୍ତେ ମଧ୍ଯ ଏନ୍ତି କାମେର 
ଯଟଥଷ୍ଟ୍ର ସାହାଯ୍ୟ କରୁନ୍ତୁ । ଏଢାର୍‌ ଲ୍‌ଭାାଦଜକନ୍୍ତ ଚନ୍ଚସ୍ବାବଜ୍ମଳ 
ଜଗଭ୍ତରେ ଅମ ଗ୍ରାଫି ( ermography)ନାମକ ଏକନୂରନ 
ବକ୍ଷ ଜଲ୍ଲଲ୍ଲଭ କଲଣି । ମରୁଷ୍ଯର୍‌ ଦାଲ୍ମର୍‌ ଫଟୋ ଏନ୍ଗର କାମେଗ୍ଵ 
ସାଡାଯ୍ଯୟରେ ନଆଯାଇ, ଜଣେ ମୃତ୍ତବ୍ୟକ୍ତର ଦାନ୍ତକୁ ଜଣେ ଜାବ୍ତରତ 
ବ୍ୟକ୍ତର୍୍‌ ଦାନ୍ତୁଠାରୁ କ୍ତ ବୋଲ ଚଭ୍ରାଇ ନ୍ଧ ଆଯିବା ସସ୍ଭବ ହୋଇ 
ଷାରୁଛୁ । ଶସ୍ଵତତର୍‌ ଷୋଞ୍ତଯାଇଥରବା କୌଣସି ଏକ ଅଙ୍ଗର ଫଠୋ 
<ନୁ କାମେଗ୍ବ ସ୍ଥାହାସ୍ଯରେ ନଅସଯାଇ କ୍ଷଭ୍ତ ସ୍ଥାନର ଚଷ୍ଵର୍ତା 
ସମ୍ପର୍କର ସଠିକ ଞ୍ମନ ମି୍ଗାରୁଛୁ । ଆସାରତସ୍ଥାସ୍ତ ହୋଇ ଅତର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥବା ଜଗଣ ବ୍ୟକ୍ତଙ୍କର୍‌ ଶସ୍ବର୍‌ର୍‌ ଅତ୍ତଯନ୍ତରରେ୍‌ କେଉ୍‌ 
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ଅଙ୍କ ପ୍ରକ୍ସତତରେ ଆସା ଗ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଛୁ, ଏକଥା ମଧପ୍ରଷ୍କ ଜଣାଗଡ଼ 
ଯାଉଛୁ । ସ୍ଵୀଲୋଜମାନଙ୍କର ସ୍ତଳଉ୍୍‌ପରେ ଜା ଇହେଉ ଥକା କାନ୍ସର 
ଗ୍ରେଗର୍‌ ଉତଷନାକ ଯଥକଗୁଡ଼କ୍ତୁ ଏନ୍ତି କାମେର୍‌ ଅନ୍ଯ ଯେ କୌଣସି 
ଯନ୍ତ୍ର ଅଷେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଦକ୍ଷରାର୍‌ ସନ୍ଦ୍ରଭ ଦର୍ଶାଇ ରାରୁଛତ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରକାର୍‌ ଅନ୍ୟର ବରିଷ୍ଟ ରକସ୍ରକ, ଡ୍ର ଅର୍‌ଜେଷ୍କ ଉଡ 
ଏନ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଝକତୁ ଏକ ଜୁକ୍ତଜ ଦୂ୍ଣ ଝକାଣରୁ ପ୍ତଚପ୍ଟୋାଗ କରନ୍ତ । 
ସେ ଅଖ୍ଷ୍ାଦ୍ରାଗ୍ର ସ୍ତମାଣି କରନ୍ତ ଯେ ସାଧାରଣଭତଃ ଜଣ ଲ୍ଲେକର୍‌ 
ମ୍ଵଖ ଓ ମସ୍ତଗ୍ଟତ୍ର କାମ ଓ ଡାହାଣ ପାଶ ରେ ସେଞ୍ି ସ୍ତକାର୍‌ର୍‌ 
ଜତ୍‌ ଜାଇ ହୋଇଥାଏ, ଚାର୍୍‌୍‌ ଭରମ୍ଭାଣ ସମ୍ମାନ । ମାନତ ସେଉ୍‌ 
ଲୋକମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ କାରେଵଝିଡ଼୍‌ ଧମସୀର୍ତ ଭକ୍ତର ସାହ ର୍ଶାସବଳ 
ହୋଇଯାଇଥାଏ ସେମଭାଜଙ୍କ ନ୍ତିଷ୍କ ଦା ମ୍ଭଖର୍‌ ଭ୍‌ ସାଶ୍ବ୍‌ ରେ 
ଜାତ ହେଉ୍‌ଥ୍ବା ଉ୍‌ର୍‌ଷର ଗରିମାଣରେ ଞ୍ଥାର୍ଥକଯ ଗରିଲଷିଇ 
ଡ଼ ଏ । ସେଜ୍‌ ଆାଶ୍ଡ୍‌ ଇତ ଧନରେ ଉକ୍ତର ସ୍ତକାହ ଶାଁଥୂଳ ହୋଇ 
ଘଯାଇଥୀା ଏ, ସେନ୍ଦ୍ର ପାର୍ଟ ୫ ଅନ୍ଯ ପାଶ୍ଵ ଅଗେକ୍ଷା ସାମ୍ମାନ୍ଯ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇଥାଏ, ଧମମର୍‌ ଆକାଉ ମୋ ହୋଇଗଲେ ଏ ସ୍ରକାରର୍ଗ 
ସୂର୍ଣ୍ଧ ଦୃ ଏ । ଏନ କାମେର ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଟ ଉଠାଇ ଡାକ୍ତର 
ମାନେ ରେରୀର୍‌ କେଉ୍‌ ଭାଶ୍ଟ ର _କାରେଵିଡ଼୍‌ ଧମମୀ କେଉ୍କିଠାରେ 
ମୋ ୫ ହୋଇ ସାଇଛୁ, ଏକଥା ସଠିକ ୍ତବରେ ନରୁଘଣ କର୍ୁଛନ୍ତ । 
ରକ୍ତର ଗ୍ରବାଦ୍ରକାଗ୍ବୀ ନଳୀଗୁକ୍ଧକ ଶରତକଳ୍ତା ୫୯ ଦା ୬° ଦ୍ରଗ 
ମୋ ବୋଉ ଆସୁଥ୍ରଦା ସମସ୍ରତ ସେଗୁଡ଼ନ୍ତୁ ଚାଇ ଦଆଯିବା- 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଗେଗୀକୁ ଅନ୍ଚର୍ଦ୍ଧିଭ ମତ୍ୟମ୍ଭଖର୍ୁ ର୍‌କ୍ଷା କର୍ନସିକା ସମ୍ଭବ 
ହେଉ୍‌ଛୁ । କାରଣ, ଗ୍ରେଗର୍‌ ଲକ୍ଷଣ ଜଣା ଗଡ୍ତମିବା ଜରେ ସେ 
କଉ୍୍‌ଲ୍ଭ ପ୍ରକାର୍‌ତ୍‌ ଅସ୍‌ଚକୟା ଢା ଓିଷଧର ସାହାଯ୍ଯ ଜେଇ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ୪ 


ଜକୁ ଗ୍ରେଗ କଦଳର୍ୁ ଉଷା କର ାଗାଇି ଚେଷ୍କା କଣ୍ଠଦାକେ 
ସମ୍ଭଥ ହେଉଛୁ । 


ସ୍କୋର ଭୁକ୍ୁବଦ୍‌ମାଜେ ଇନ୍‌ଫ୍ଵା ରେଡ଼, ଫଚାଗ୍ରାଫ 
ଉଗରେ୍‌ କଳଶଗଭ୍ରବରେ ନର୍ଭର୍‌ କର୍ରୁକ ନ୍ତ । ଅଭ ଜକ ଇନଫ୍ରାରେଡ଼ 
କାମେଗ୍ରଗୁଡ଼କର୍‌ ସାଜାସ୍ୟ ନେଇ ସେମ୍ଭାଜେ କୋଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ଭୁପୃଷ୍ଣର୍‌ ସ୍ତକ୍ଳ୍ତ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞତ ହାସଲ କରଗାରୁଛତନ୍ତ । ଭୁପୃଷ୍ଠର୍‌ 
ବଉ୍ତଲ୍ତ ଘ୍ଥାନରୁ : ଉଲ୍ନ ଉତଲ୍ଲ ଷରମାଣର୍‌ ଭଷ୍ଵପ ରଖି, ଭକରଭ 
ଡ୍ୁଏ । ଏନ୍ତ କତଲରଭତ ଉ୍‌ତ୍ବଲ୍୍‌ ଭରିମାଣ ଅନ୍ତୁଯ।ସ୍ଟୀ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ 
କାମେଗ୍ବ ସାହାଯ୍ୟରେ ମିଳୁଥରକା ଫଟାଗ୍ରାଫଗୃଡ଼କ କଲ ଉଚ, 
ସ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ହୋଇଥାଏ । କର୍ୂତ୍ରେ ଏଗ୍ୃଡ଼ଦ୍ତୁ କଟଶୁଷଣା 
କରାଯାଇ କହ୍ଧ ରଥ୍ଯ ସଂଟୃନ୍ଧଭ ତୂ ଏ । କହ “୫ରୁ ସଯନ୍ତ୍ରର୍‌ ଅବଦାଳ 
ଏନ୍ତ କଶ୍ରେଣାମ୍ବକ କାର୍ଯ୍ଯ ଜୁମ୍ମଲଇକାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । 
ବ୍ତମ୍ଭାଜରେ ଉତବସ୍ପ ହୋଇ ଭୁପୂଷ୍ଠର ବର୍ତନ ସ୍ଥାଜର୍‌ ଫଟ 
ଇଜ୍‌ ଫ୍ରାରେଡ଼ କାମେର ସାହାସ୍ଯରେ ଜଅଯାଏ । କାରଣ, 
ଦୁର ଗୋଝିଏ ଵସ୍ପୃତ ଅଞ୍ଚଳର ଫଟୋ ଉଠାଇବାରେ ଲନ 
ଫ୍ରାରେଡ୍ଧ ଫ୫।ଗ୍ରାଫତ୍ତ ସାହାସ୍ୟ ଏକାଜ୍ପ ଆବଶ୍ଯକ । ପୂଥରସ୍ତ 
ସଠିକ ମାଜରନ୍ ଅଙ୍କନ କରକାରେ ଏହା ସାଢାସ୍ଯ କରୁଛୁ 
ଏଇ୍ଚତ୍‌କ୍ୟଙ୍ଭ, ଏହାର ସାହାସ୍ଯ ନଆଯାଇ ଦୂର ଦୂରାନ୍ତର୍‌ ଗ୍ରହ, 
ତ୍ତଗ୍ରହ ଗୃଡକର ପୂଣ୍ପଦେ ଶର ଫଟ୫। ଉଚ୍ତେଳଜ କରବା ସକାଶେ 
ବେ୍ଷନକମାରେ ତତସ୍ବର୍୍‌ ଢୋଇ ଅଡ଼ଛନ୍ତ । ଉବଷ୍ଯ ଭରେ ଏହୋର 
ସାହାସ୍ୟ ଚନେଇ ସେମ୍ଭାଜେ ସୁଦୂର କୌଣସି ଗୋ? ଏ ଗ୍ରହର ସମ୍ପ୍‌ର୍ତ 
ମାଜର୍ଷ ଯେ ଅଙ୍କନ କର୍‌ଗାରବେ, ଏଥରେ ସଃନହେହର ଅବକାଶ 
ଜାନି । କେଦଳ ସେ ମାଜରନ୍ଷ ଅଙ୍କନ କର୍‌ କାରେ ଏହା ସହାପୃକ 
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4୬ ଫଖୋସ୍ରାଫି 


ଦେଦ ସେଵତଳତ ସୁହୈ, ସେଗୁଡ଼କର ପୂଷ୍ପରେଶର ସ୍ତକୃଭ ସମ୍ପର୍କରେ 
ନଧା ଏନ୍ଥ ଫଖୋଗୁଡ଼ିକୁ କମି “୫ର୍‌ ସାହାସ୍ଯରେ ବଟ୍ଳେଷଣ 
କରାସାଇ ମ୍ଥନ ହାସଲ କରାସିକା ସମ୍ବକ ହେଦ । ଏଡ୍ରା ବଂଯଟ୍ଚୀର 


ଇନଫ୍ରାରେଡ୍ର ଫୋଗ୍ରାଫକୁ ଶିଲ୍ପ ଓ କ୍ତିଷେ୍ଷର ଅଭବୂର୍ଷ ଗାଲି 
ଵଧ ସ୍ତଙାରେ ନସ୍ଟୋକକ କରାସାଉଛୁ । 


୨] 
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ତୃତୀୟ ଅଧାସ୍ତୁ 
ସେନ୍‌ ସର କାମେର (SENSOR CAMERA) 


ମୂ୍ଦୋକ୍ତ ଅଧାସ୍ଟ୍‌ରେ ଫଛ୫।ଗ୍ରାଫିକ କାମେଗ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଆଲୋରଜା କର୍ବଗଲ୍ଲ । ଉକ୍ତ ଆଲେଚ ଠାରୁ ଏଡା ପ୍ଚଝ୍ରଗ୍ତ ମାନ ଦେଉଛୁ 
ସେ ଦ୍ୁଶ୍ଯମାଳ ଆଲୋକ କଡା କାମେରା ସାଦ୍ାସ୍ଯର୍‌ ଫଟ୫। 
ଉ୍‌ର୍ତେଳଞଞ କର୍ସିକା ସମ୍ଭବ ତ୍ତୁଃଢି । ଅ୍ାର୍ତ, କୌଣସ୍ଥି ଗୋଝିଏ 
ବସ୍ତର ଫଟ୫। ଉଚ୍ତେକନ କରିବା ଷ୍ରାଇଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଇେକର 
ଉଉର୍୍ଥ ତ ଏକାନ୍ଧ ଆବଶ୍ଯକ । ସୃର୍ଯ୍ଯାଲେକର ଉଷପ୍ରି ଭରେ କମ୍ବା 
ଅହାରୁଆ ଣ୍ଟ ଡ଼ଓ ପ୍ରଚକୋଣ୍ଡରେ ଉଚ୍ଚଗକ୍ତ ସହଲ୍ତ କଦ୍ରୁ ନ୍ଯାମା 
ସାହାସ୍ୟରେ ସାଧାର୍‌ଣଚ୍ତଛଃ ଫଟ ଗ୍ରାଫରୁମାଜେ ଫଟୋ ଉ୍‌ଗ୍ଲେଜ୍ଳ 
କରଥାନ୍ତ । ମାନ୍ଷ ଆଜିକାଲି ବୈଲ୍ଲନକମାନେ ବଡ଼ ନୁଇଜ ଧରଣର 
କାମେର ଉ୍୍‌ଭ୍ଵାକନ କରଲ୍ଣି। ଏନ୍୍ସ ଅତ୍ତ୍ଜଢ କାମେଗ୍ବଗୂଡ଼କ ଉ୍‌ର୍ତବେ୍ନ 
କରିବାପାଇଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲ୍ଲେକ ରଶି, ଉତରେ ନ୍ତର୍ଭତ କରନ୍ତ 
ଜାଵ୍ସି । (ଦୃ “ମାଜ ଆଇୋକର୍‌ଗି, କନ୍ଧଲେ ଆମେ ଦ୍ଲୁଝିଦା ସେ 
ସେଜ୍‌ ଆଲ୍ମଳରଣଶି, କୁ ଆମେ ଖାଲ ଆଖିରେ ଦେଖିଗାରୁ । ଇତର 
ଧଲୁରର୍‌ ଭୁ ଯ ଦେଉ୍‌ଥରକା ସାରି ଯାକ ରଙ୍ଗ (ଦାସନଶହ୍ଲଜା) 
ଦୃ ୍ଖୟମାଜ ଆଲ୍ଲମକରଗି,ର ଅକ୍ତଭନ କ୍ତ । ଦୃଶ୍ଯ ହେଉଥୁକା ସୁର୍ଯ୍ୟ 
ଲୋକ ଏହ ସାଭୋଝି ର୍‌ଙ୍ଗର୍‌ ନିଣଣ ମାନତ । ଏହ ଆମଭୁ ଶୂଦ୍ର 
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୪୪ ମଵୋଗ୍ରାଫି 


ଚେଖାଯାଏ । ସେନ୍ତର, ଯେ କୌଣସି ଆଲ୍ଲେକ ଶିଖାକୁ ଆମେ 
ଦେଉିଷାର୍ରୁ କାହା ଭୃଶ୍ଯମାଜ ଆଲୋକ ରଗି, । ) ଏନ କାମେର 
ଗ୍ରଡ଼କ ସାଡାସ୍ୟରରେ ଦ୍ଦନକୁ ଭନ ସେଉ୍ଵି ସଦ୍ଧ ଅଭୁଚଷ୍ରସଂ କାର୍ଯ୍ଯ 
ସଂଶଧହିଇ ଦେଉଛୁ, କାହା ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ କସି, ଇ କରଚତେଉ୍‌ଛୁ । ଏ 
କାମେର୍ରାଗ୍ରଡଲୁ ଚସନ୍‌ସର କାମେର (Sensor Camera) 
କୁଦାଯାଏ । 


ଏକ ଗ୍ରଲାତ୍ତ ସେଜ୍‌ସର କାଟମେଗ୍ବ ପୃଥକ ଗର୍ଭରେ ଲ୍‌ା ଦ୍ଵିଭ 
ଦୋଇ ଜନ୍ଧଥଦା ଚୋଝିଏ ସ୍ରାଚୀନଜ ସହତ୍ତର ଅବର୍ଯୁ  ୍ ସମପକରେ 
ସନମ୍ଚଲ ଦେଡଚ୍ତ । ସୁଣି ଜଯ ଏଉ ପ୍ରକାରର୍‌ ସେଜୁସନଲ୍ତ କାମେର 
ସାତ଼ାସ୍ଯୟ ଜେ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଆଗ୍େସ୍ଟଟିରରେ ବମ୍ପୋରଣ କେଇେ- 
ଚେଲେ ସଝ୍ିବକୁ ଲାହା ବୈଲ୍ନକମାଜେ ସଠିକ ବରେ ଜାଶି 
ଷାରୁଛନ୍ତ୍ର । ଡାକ୍ତରମ୍ମାଜେ ଅଜ୍ୟ ଏକପ୍ତକାରର୍୍‌ ସେନ୍‌ସର କାମେର 
ସାହାସ୍ୟ ଜେଇ ଅମ ମସ୍ତ ସ୍ତର କର୍ତଲ ଏମମରେ ରକ୍ତଗ୍ରକାହର 
ଗତ ଟ ମଖଙ୍କରେ ଆମକୁ ଜଣାଇ ଣାରୁଛନ୍ତ । ଅଲ୍ପ କେଭୋଝି ବର୍ଷ 
'ଷୁସଂର ଆନ୍ତେତାଜେ କଲ୍ଧଜା କର୍‌ ଜ ଥଲ୍‌ ସେ କାମେଗ୍ବ ଏଗରି 
ଅନ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯ ଜଲ୍ତଥାରକ । ଆକଳାଲ ଏନ୍ କାମେଗ୍ରଗ୍ରଡକୁ 
କ୍ଷିକଲ୍ବନ, ରଳସ୍ରାବନ୍କନ, ଗାଝିଗାଗ ବଲ୍ଥତ ଓ ଭୁଚ୍ଧକଲ୍ରନ 
ଲତ୍୍ୟାନ୍ଦର୍‌ ଅକ୍କ୍ଦୂର୍ଷ ଭାଇଁ ଝ ହୂଳ ଭ୍ରଦରେ୍‌ ୍୍ତଚ୍ଟାଗ କର୍ବଯାତ୍ତଛ୍ତ । 


ଏ କାମେ ମୃ କେରେ ଦୃଶଂ“ଜ ଅଲେକରଟି,ର ସାହାସ 
ନଆସାଇ ଫ୪ ଉ୍‌"ଝ୍‌ କତ କର୍ଯାଉଜାନ୍ତି । ଅଦୃଶ୍ୟ ଇନ୍‌ପୁ।ରେସ୍ତ 
ବଟି ବା ଅନୋଲ ଚଟି, ଅଳ ୪ସ୍ରଣ୍ଲେଃ ଇଟି, କା ଅଛ- 


ବାଝଗଖି ର୍‌, ଚନଚ୍‌ଗି ଗାମ୍ାରଟି ଇର୍ଯନ୍ଦ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
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ଫଶୋଗ୍ରାଫ ୪୫ 


କର୍ବାସାଇ ଏ କାମେଗ୍ରଗୁଞ୍ତଭୁ ଗୋହିଏ ଗୋଡି ଏ ଶକ୍ତ ଶାଙ୍କୀ ଅଭ୍‌ଡକ 

ଯନ୍ତ୍ରର ଅରଣଖର୍ତ କଟ ସା ଇଛୁ । ଏ କାମେଗ୍ରଗୁଡ୍ତକରେ ପରବ ସ୍ତଚଳ କ୍ତ 
ଢାମେଗଗୃଡକ ଗର ଲେଜ୍‌ସର ସାହାଯ୍ଯ ନଥାସାଇ ଫଲ୍‌ ଉପରର 

ଆଣେକ ଅକାଯାଉ୍‌ଜାଞ୍ଜି । ଏଥିସକାଶେ ଗକେରେକ ପ୍ଥଳରେ ଗୋଝିଏ 
ଵାୟ୍କବ ହ୍ରୀନ (ଅର୍ଣାର୍ର ଶରଜ୍ୟ) ଜଳୀ (Vacuum Tube) 
ଦଂବଭ଼୍ାର କର୍ଠାସାଇଛୁି । ଏନଛ୍ଗି ଶୂଜ୍ଯତଜଳ୍ୀ ଭରେ ଗ୍ର ଥପ୍ଟନକ 

ସ୍ରଣ୍ଠାକୀ ଅଦଲମ୍ବଜରେ ଗ୍ତସ୍ପର ଏକ . କଶେଷ୍ଠ ଧରଣନ୍ତ ଗରା 

ରଞି ଦଞ୍ଚଯାଇନ୍ତୁ । ଉ୍‌୍ଗ୍ରେକ୍ୁ ଅଦଧର୍ଯମାନ ରି, ଗୁଡ଼କର୍‌ ସାହାସ୍ଯ 

ନ୍ଆଯାଇ ଏନ୍ଗ ରଦଡା ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଗୋଝିଏ ବ୍ରତ ସ୍ତତବମ୍ବ୍‌ ଅଙ୍କଳ 

କରାସାଜ୍ଉଛୁ । ମାନ୍ଦ ଏ ମ୍ତବମ୍ଭ ମନୁଷ୍ଯକୁ ଦୃଶ୍ଯ ଢେକ ଜାନି । 

ସ୍ଜଶ୍ତ୍‌ ସେନ୍ତ୍ର ଶୁଜ୍ଯକଳୀରେ ଥକା ସନ୍ତ୍ର ଗୁଡ୍ଡକୁ ଏର ଭ୍ରଡରେ 

.ଗ୍ଵଳଜା କରାଯାଉ୍‌ଛୁ ଯେ, ଚାହା ଉକ୍ତ ପ୍ରତଚଚ୍ଛବକ୍ତୁ କଦୁ“ରୁ - 

ଏସ୍ୋୋଇରେ (Electrical Impulse) ରଣ କରିଗାରୁଛଥ 

ଏନ୍ତ ବିଦୁର ସ୍ରୋଚକୁ ଗୋୈ?ିଏ ଝେଲର୍ତଜନ କାମେର୍ବର ଅଭ୍ଯକ୍ତର୍ରକୁ 
ଘ୍ରଡ୍ ୭ଆଯାଉଛୁ । ଵେଲର୍‌ ଜନ କାମେର୍ବ ସୃଣି ସେନ ବଦୁଂତ୍ର- 

ସ୍ରୋଇଭକୁୁ ଏକ ଦୂଶ୍ଯ ସ୍ଥତଚ୍ଛଦରେ ପରିଣତ କରିଚେଡରୁ । 

ଏର ଭ୍ଵବରେ ସୃ୍ଣ ୍ମଭ୍‌ କରୁଥା ସ୍ତଚଚ୍ଚେଦଦ୍ତୁ ବଣ୍ଚିମାନ ଜଣେ 
କର୍ଣକ ଵେଲତ୍ତଜନ୍‌ର ଷରଦା ଉର୍‌ ବେଖିଥାରକ । ଧଥଦା, 
ୈେଲଭ୍‌ଜଜ ପରଦା ଉ୍‌ତରେ ଗର୍ତ ଦ୍ରୋଇଥୁବା ଏଦ୍ବି ଦୃଶ୍ଯ 

ପ୍ତଚ୍ରେଲଲ ଫଟୋ ନଧ ସେ ତାର ଗୃଝ୍ ଘରଚଚ କାଟ 

ସାହାଯଂରେ ଉଗ୍ବେଳଜ କରଗାଞ୍ଡକ । ଇନ୍‌ ଫ୍ରାରେଡ୍କ୍ୟାଚମରା 

ଅଶୁଣା- ଶକ୍କଗ୍ଟଳତ୍ତ କାମେର ଓ ହନ୍ତେଟ୍ରାପଫକ 
କାଚନେରା ଇନ୍ଯାଦ୍ ଚୋଝିଏ ଚୋୈିଏ ତଢାରର୍‌ ସେଜ୍‌ସର 
କାମେର । 
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v୭ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ଏନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ତ ସ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ସେନସର୍‌ କାମେଗ୍ରଗୃଡ଼କୁ ମହ 
ଶନଜ୍ଯରେ ଅଦସ୍ଥାପିଇ କରାଯାଇ ଜ୍ତଜତ୍କୁ ଭଜ ବହ୍ଧ ଚମକପ୍ରଦ 
ଉତ୍ତାବନ ସସହି ଦେଉନ୍ତୁ । ପୂଥରସୀ ଷରସ୍ତମଣ କରୁଥୁବା କନ୍ଧ ମ 
ଉ୍‌ଷଗ୍ରହଗୁଡ୍ତ କରେ ସୋର? ର୍ରୁତିଆ ଓ ସୁକ୍ରର୍ବସ୍ଣ ଆମେରକାର 
ବୈଜ୍ଞନ୍ତଳମାଜେ ଉତର୍ରେକ୍ୁ କାମେରଗୁଡ଼କ୍ତୁ ସ୍ଥାଗନଜକର ବେଉଛନ୍ତ 
ମେଘଘମାଳାର୍୍‌ ଆକାର୍‌ © କାର୍‌ ତନ୍ତ ସହ୍ପକରେ ସେମାଲେ ବଡ଼ୁ 
ମୁନ୍ଲାଦାଜ ଚ୍ଚ ସ ଗ୍ରହ କର ଭୁପୂଷ୍ଣକ୍ତୁ ପଠାଇ ଖାରୁଳନ୍ତ । ଏଚ୍ଚଦାର 
ଭବଷ୍୍ଯଇର୍‌ ଷାଝିଗାଗ ଜର୍ପ୍ତପ୍ଵ କର ଦା ଅଆଡୃର ସହଜ ଦେଉଛୁ । 
ସୂଜଶ୍ଧ ଏନ୍ତ ଚକ୍ରତଶାଳୀ କ୍ଯାମେଗ୍ବ ଗୁଡ଼କତ୍ର ସାହାଯ୍ଯ ନଆସାଇ 
ଦୁରଦୁର୍ନ୍ତଲ୍‌ ଗ୍ରଦ ଓ ଉ୍‌ପଗ୍ରହମାନଙ୍କର୍‌ ପୂଣ୍କଭେଶର୍‌ ସ୍ତକ୍ସଭତ 
ସମ୍ପିକରେ ବଡ଼ ଚଥ୍ଯ ହାସଲ ଦ୍ରୋଇଗଲାଣି । କ୍ଷ୍ତେଶ କର ଚହ୍ତର 
ପୂସ୍ତତଦଗର୍‌ ଏକ ମାଜଚନ୍ଦ ଅଙ୍କ କରଦାକ୍ତୁ ବୈଲ୍ଲନକତ୍ମାଜେ 
ସମର୍ଥ ହୋଇନ୍ନ୍ତ । ଏ ୧ମପିଙ୍କରରେ ସବ୍ଦବଶତସ୍ କଦର୍‌ଣୀ ରଦବା 
ଥଜାକଶଂକ । ତେ ନକ ଖବରକାଗଜଗୃଡ଼ କର୍‌ ପୂଣ୍ଧା ଲାଲଚ ଲ 
ଆଟେ ଷାଠ କରବାକ୍ତୁ ଗାଉ୍ଉ ସେ ୟୁକ୍ତରଗ୍ପ୍‌ ଆମେଶକା ଓ ସେଭ୍‌ ଏଇ 
ତ୍ବଷ୍ଣଆ ଗକ୍ଷରୁ ମଦ୍ରାଶ୍‌ନ“କୁ ସ୍ତେରଭ୍ତ କୋଣସି ଜ୍ବର ଭ 
କାମେର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ, ଦା ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହର୍‌ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର୍‌ ଫଟ୫।- 
ଗ୍ରଫ୍‌ ସଗୃଷ୍ଵତ୍ତ ଢୋଇଛୁ । ଅଦଶ୍ଯ ଏ ଦ୍ତତାରେ କଂସ୍ଯଝରୁର 
ଅକଦ୍ରାଜ କୋଣସି ଗୃଣରେ ଜଣା ଜୁଢେ । ହହାଶୃଜ୍ଯରୁ ଏବ୍ତଂ 
କାମେର୍ବଵ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୁପୃଷ୍ପର ଫଟ ଉ୍‌ର୍ତେଲନ କର ବୈଜ୍ନକ- 
ମାଜେ ଅଟଗ୍ରେସ୍ଟୁଗିଷର୍‌ କଯ୍ରୋତ୍ଣ କାଳ ସମ୍ପକରେ୍‌ ଜାଣିକା ଗାଇ 
ଚେଷ୍ଟା ରକାଇନ୍ତନ୍ତ । ଭୁଚଭ୍ବରେ ଉ୍‌ନ୍ତଭର୍‌ ସଂଗ୍ଵ ଳନ ଲଷରଭ୍ରଦରେ 
ଘଚଶୁଛ୍ତ ଓ ସମସ ମେ କୌଣସି ଏକ ଘ୍ଥାଜରେ୍‌ ଉ୍‌ତ୍୍‌ଷର୍ତ ଅଦ୍ଭୂତ - 
ସୋଗୁଁ' ବଷ୍ପୋର୍‌ଣ ସହଧିଯିକ କ ନାନ୍ଷି ¬ ଏ ସମସ୍ତ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ 
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ଫଶୋଗ୍ରାଫି ୪୬୨ 


କରା ସମ୍ଭବୂତର୍ର କୋଲ ଡଇ୍ଟତ୍ତ୍‌ ଉଇଲ ଆମ୍ଭ ଫିସର୍‌ ନାମକ 
ସୁକ୍ତରଣ୍ ଆମେରିକାର ଜଣ ଶଶି ବୈ ଜ୍ଞନକ ସୃଗ୍ଵଇଛନ୍ତ । 
ଆହୁରି ମଧ୍ଧ ଭ୍ଲଗର୍ଭପୂ ଗିକାକ୍ ନ୍ୟାସ ସଖଙ୍କରେ ସଠିକ ରଥ୍ୟ ଦ଼ାସଲ 
ହୋଇଆାରଲ ଭୁିକମମର୍‌ ଉଉ୍ତି ଜାଳ ସମ୍ପର୍କରେ ସ୍ମନୟ୍ମଭ କର- 
ହେକ । ଏ ସମ୍ପର୍କରର୍‌ ଡଲ୍ଟତ୍ତ ଫିସତ୍ତ ନନ ଘ୍ରଷାରେ କନ୍ତ୍ରକନ୍ତ ସେ — 
“If this is verified in further research, 
and if we can find comparable thermal or 
other patterns showing strain in rocks 
along earth quake faults, we will have a 
good opportunity for alerting populations 
to dangerous earth movements, before 
disaster strikes.” 


ଏନ୍୍ଵଘର ଘ୍ରଦ଼ରେ ସେଜ୍‌ସର କ୍ଯାମେରଗୁଡ଼କୁ ସ୍ତସ୍ଟୋତକର 
ବୈଜ୍ଞନକମାଟନେ ଦଢ଼ ଚମକସ୍ତଦ ଆବସ୍ଟ୍ାର ସଂସିଭତ କରକାରେ 
ସମର୍ଥ ହ୍ରେଲେଣି ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ତ୍ତ ନର ଦକ୍ଚ ଦ୍ଭ ଗବେଷଣାର ଫଳ- 
ସ୍ଲର୍୍‌ୟ ଫଟୋଗ୍ରାଫି କଲ୍ମଜର ଡଗମୋଇଲତ ସାଧ୍ବଇ୍ତ ଡେଉଛୁ । ନମ୍ପୋକ୍ 
ଅଧ୍ଧାୟ୍ଟ ଗୁଡ଼ କରେ କେଭେକ ସ୍ତକାର୍‌ ସେନ୍‌ ସର କାମେର ସମ୍ପର୍କରେ 
ସନ୍ଦଖେଷ ବକ୍ଦର୍‌ଣୀ ସ୍ଥଦତ୍ତ ଦୋଇଛୁ ଏଙ୍ ସେଗୁଡ୍ତ କରତ ର୍‌ କଷିକ 
@ ଚମ୍ଭକପ୍ରଦ ୍ସ୍ଟ୍ୋଗ ସମ୍ପର୍କ ଭର୍‌ ମଧ୍ୟା ଆଲୋକ ଥାଇ କର୍ଵସାଇନ୍ତୁ । 


— HK —— 
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କଲୁର୍ଥ ଅସ୍ତ 


ଖଳ-ଭରଙଂ (OUND-WAVE) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚ୍ଟଲିନ୍ତ କାମେରା (AMER A) 


୧୯୯୨ ମସିହ୍ରାରରେ ଝିଶାଦକ ଜାମକ ଏକ କର୍ବଃକାପୟ୍ଡ 
ଛୁ ଝିଶ ଜାହାଜ ଏକ ନ୍ତମଣୈଳ ଦ୍ଵାରା ବାଧାସ୍ତାପ୍ତ ଚ୍ରୋଲ ସମ୍ଭଦ୍ 
ଶର୍ଭ୍‌ରର୍‌ କଳମମଗ୍ଧ ଢ଼ୋଲଇଥୁଲା । ଏ ମମ୍ମନ୍ତବ୍ତ ସମ୍ବାଦ ପୃ୍ସୀତ୍‌ ସମସ୍ତ 
ଦେଶର ବୈଜ୍ନକମାଜଙ୍କୁ କ୍ଯଥରର୍ତ କରିଦେଲା । ଅଜକ୍ତ ସମ୍ଭଦଧ- 
ଗର୍ଭରେ ଲୁଜାଦ୍ବିଭ ହୋଇ ରନ୍ଧଥବା କତ୍ତ୍ତ ସତତକଳକକୁ କର 
ଦୁର୍ଦଣା ଶାଝିବା ରୁ ଜାକକମ୍ଭାଜେ ରଭ୍ରୋଃ କରଷାରକେ, 
ସେଥଗାଇଁ ତ୍ଉଗାସ୍ ନ୍ିଷ୍ଵ୍‌ କରବା ଗାଲି କୈ ଜ୍ଥାନକମାଜେ ମନସ୍ଥ - 
କଲେ । 


ପ୍ରଥମ କ୍ରଣ୍ଵ ମହାସୁଦ୍ବେଳେ ଦୁଷ୍ତ ଷ୍ଠ କର୍ମସୀ ରବଶର ବ୍ୁ୍୍ତା- 
ଜାହାଜଗୁଡ୍ତକ ସମ୍ଭଦ୍ଧଗର୍ଭରେ ଲତତସ୍ତଃ ଭ୍ରମଣ କର ତନ୍ଷ ଷର 
ଜାହାଜଗୁଡକୁ ଓଷ୍କ୍ କ୍ତ ଦେଡଥିଲେ । ଏଇଦ୍‌ଇନର ଫାଜୁସ- 
ଦେଶର ନୋୌରୈଜାକୁ ତରର ୍ଷତ୍ତ ସହ୍ୟ କରବାଙ୍କୁ ଡ଼େଥଲ । ଏହ 
ଦୁବିାଳ କଢଳସ୍ଥ ସ୍ୂଚଦକ୍ଷତ୍ଭ ଜୌରତ୍ସେଜାକୁ ଉକ୍ଷା କରବା ପାଇଁ 
କଚୁକାଲୀନ ଫଗ୍ୁ୍ସୀ ବିଛ୍ଧତକ ମାନେ କମ୍ମିଚତସ୍ବର ଢୋଇଥୁଲେ । 
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ଫଶୋଗ୍ରାଫ ୪୯ 


ସେମାନଙ୍କଲ୍‌ ଧୀରଣା ଢୋଇଥଲା ସେ, ଏନ୍ତ ଅସାଧ କାର୍ସ୍ଯ ସାଧଜ 
କର ଠା ଦ୍ଦତଗାର୍‌ ଶଦ୍‌ ସେମାନଙ୍କୁ ସାଢ୍ାଯ୍ଯ କରିଗାରଦ । ` 
ଶଦ୍ଦଇ୍ତରଙ୍ଗକୁ ସମ୍ଭତ୍ଵ ଗର୍ଭଦ୍ଧୁ ଗ୍ରଡ଼ ଦଆଯିବ । ସନ୍ଦ ଚାହା କୌଣସି 
କୁର ପ୍ୂଷ୍ପତେଶଦ୍ବାସ ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ଢ଼େବଜାହି, କାହାହେଲେ ଚାହା 
କଡ଼ ଦୂର ଗର୍ସନ୍ତ ସ୍ପଚ୍ଛଦରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇ ଗାରବ । ମାନ୍ଷ ଯନ୍ଦ୍ର 
ରାହା ସମ୍ଭ୍ଧ ଗର୍ଭଟର୍‌ ଲ୍କାପ୍ବ୍‌ ଭ ୨ଡାଇ ରନ୍ଧରଥଦ କୋଣସି ଵସତ୍‌ 
ମୃଷ୍ପବେଶଦ୍ରାଗ ବାଧା ୍ାସ୍ତ ଡ଼ ଏ, ଭାହାଢ଼େଲେ କାହା ଅଲେକରି, 
ପରି ଗ୍ରତତଫଇ ଢ୍ଦେଦ । ଏନ୍ତ ଘ୍ରଭତଫଳଲ ରଉଣି,କୁ ଉତ୍ତର ସ୍ତ୍ର 
ସାହାୟ୍ଯରର ସଂ ଗ୍ରଦ କର୍ାଭିକା ସମ୍ଭତ । ସଠିକଭ୍ରାର୍‌ ସନ୍ତ୍ତ ଏଛ୍ଧି 
କାର୍ଯ ସଂସଂିଭ ଦେବା ସମ୍ଭଦ ଢୋଇ ଗାରଲେ ସମ୍ଭଭ୍ଧ ର୍ରେ 
ଭୁ ଡାଜାହାଜର ଅବ ତ ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ମିଗାରକ । 
ଫରାସୀ ଦୈଲ୍ତନଭମାଜେ ଏ ତାରେ ଗଢେଷଣା ଚଳାଇ ଆଂଶିକ 
ସଫଭତ୍ତା ହାସଲ କରି ାର୍‌ଲେ । ସେମ୍ଭାଜେ ସ୍ଲ୍ଧଂକମ୍ପିନ-ହାୀର- 
-ଛଶିଷ୍ସ୍‌ (Low-frequency) ଶର ଭ୍ତରଙ୍ଗକୁ ଏ କାର୍ସ୍ଯରେ୍‌ 
କଛନସୋଗ କର୍‌ଥ୍ୁଲେ । ମାନତ ଏନ୍ ଶଦ ଭ୍ତର୍‌ଙଗ ପ୍ରତଫଳଭ 
ହୋଲଇଯିକା ଷର ସେମାନେ ସେଉଁ' ଗ୍ରଚଧୃନ ସଂଗ୍ରଦ କରୁଥିଲେ, 
ଚାହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୁଟ୍ବଳ ନ୍ଦୋଇଥୁଲ । 


ଫର୍ବୀ ବୈ୍ଞନଧ କତ୍ମାଚତ ଉଗ୍ବଣ ଜ ହୋଇ ଶଦ୍ଦ ଚତର୍‌ଙ୍ଗର୍‌ 
ସାହାସ୍ଯ ଜେଇ ଭ୍୍‌ଷଚବକ୍ତ ଗଚହେଷଣା ଗଲ୍‌ ର୍‌ତିଲେ । ସ୍ବ 
ଶେଷର ପାଲ୍‌ ଲାଳଚକେଭନ୍‌ (Paul Langevin) ଜାମକ 
ଜଗଣ ଫ୍ରୀ ଚବିଲ୍କତଳ ଏନ ଶଦଦଭ୍ତରଙ୍କରୁ ସାଭାସ୍ଯ ଜେଇ 
ଅଧକ ୮ଫଳଭାର ସନ୍ତର ଟ୍‌ ବୋକ୍ତ ରାର୍ସଝକୁ ସମପାଭଜ ତଲେ । 
ମାନ୍ତ ସେ ସତ୍ବ ଶବ୍ଦ ୭ର୍‌ଙ ସ୍ପଗ୍ପପ୍ଠ ଗଚେଷଖାରେ୍‌ ପ୍ର୍ଟାଗ 
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୫° ଫବଖଗ୍ରାଫ 


କରଥୁଲେ, ଚାଢା ଆମ୍ଭକୁ ଜଣାଥରବା ସାଧାରଣ ଶରଭ୍ତର୍‌ଙ୍କ ଜୁଦୈ । 
ଏହାକ୍‌ ଅଶୁଣାଖକ (Ultrasonics) କହନ୍ତ । ଶବ୍ଦ ପୂଣି 
ଅଣୁଣା ଦେଲ କର ? 

ଆସେ ଜାଣୁ ସେ, କଂସା କା ଥାଳଝିଏ ଇଳେ ଅଡ୍ଗଲେ ଶଦ୍ଦ 
ସୂର୍ଣ୍ଣ ଡ଼ । ମା୍ଷ ଭାଲୁ ଗ୍ରଶି କରତେଦା ମାନ୍େ ଏନ୍ସ ଶଦ୍ଦ କନ 
ହୋଇସାଏ । ଏହାର କାରଣ ହେଲ ଜଡ଼ କମ୍ପୁର୍‌ କନପନ ଶକର୍‌ 
ଉତ୍ପତ୍ତି ଗାଲି ବାସୀ । କଠିନ, ଚରକ କା କାଷ୍ମୀସ୍ବ୍‌ ଦପ୍ତର କମ୍ପନ 
ଶ୍ଶଝି-ଲ ଶଦ୍ଦ ଉପଲ ଡ଼ୁଏ । ସୁଣି ଏନ୍ତକମ୍ଚିତ କୌଣସି କାରଣ 
ବଣନଃ କନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଆଜ୍‌ ଶବ୍ଦ ଶୁଭେଜାଣ୍ତି ।କହିନର ହବାର 
(Frequency), ଅର୍ଥାର୍‌ ସେଚକେଣରସ୍ତଭକମ କର ସଂଖ୍ୟାର୍‌ପରମାଣ 
ଅ୍ଲୁସାୟ୍ଵୀ ଶଦ୍ଦ କତ୍ତଦ୍ତ ସ୍ତକାରର ହୋଇଥା ଏ । ମଜ୍ଲୁଷ୍୍ଯର୍‌ ୍ରଦଣଂ 
ଶକ୍ତ ଅଚ୍ଚଯନ୍ଧ ସୀମିତ । କମ୍ଚଜର ହାର ସେକେଣ୍ରକୁ ୨୧ ଥରରୁ 
ଅଧକ ନଜ ଦେଲେ ବା ୨°,°୧୧ ଥରରୁ କମ୍‌ ଜ ହେଲେ ଶବ୍ଦ 
ଆମ୍ମକୁ ଶୁଭେନାଞ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵର୍ଛଥହ ଚଡଢ଼େଇଝିଏ ଉଡ୍- 
ଗଲ୍ନରଚଦବେଚକେ ଆମେ ଶୁଝିଷାର୍ୁ ଜାନି ଅଥଚ ଗ୍ରେଷ ମଶାଵଝିଏ 
କାଜ କାଖରେ ଉଡଗଲେ ଆମେ ଚାର ଗୁଣୁ ଗୁଣୁ ଶବ୍ଦ ଶୁଣି 
ଷାରଥାଉ୍‌ । କାରଣ, ନଶା କାର୍‌ ଡେଣାକୁ ସେକେଣ୍ଡରେ ୩° ଥରର 
ଅଧ୍ବଭ କ୍ରଲ୍ଲଇଥା 4, ମାନ ଚଢ଼େଇ ଚାର ଡେଣାକୁ ଚସେକଣ୍ଡରେ ୩° 
ଥରରୁ କମ୍‌ ହ୍୍ଲଲଥାଏ । ଢେଣୁ ଜଉତବସ୍ତଥୁର୍‌ ସାନ ତ୍ତ ଆକାର 
ଚେଇ ଶକ୍‌ଦର ସ୍ତକ୍ସତତରେ ଷାର୍ଥକ୍ଯ ଝି ଜ ଥା ଏ, କମିଜର ମାନା 
ଅନ୍ଲ୍‌ସାରେ ଛି ଶବ୍ଦର ସ୍କ୍ସ୍ତରର ଗାର୍ଥ କ୍ୟ ଉରଲକ୍ଷିତତ ଡୁଏ । ବଞ୍ଜିମାଜ 
ନଗ୍ନ ହେକ ସେ କାନ ରର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଏନ୍ସ ଶବ୍‌ଦ ଆସେ କରର ୨ 

କୌଣସି ଜଡ଼ବସ୍ଥୁ କମି ଭ ହେଉଥୁଡା ସତମ୍ଟରେ ଚଚ୍ସଲର୍ଧ 
କାୟ୍ୁକଣାଗୃଡ଼ୋ]କୁ ସେ ଦୋହଲାଇ ଦ୍ଦଏ । ଏନ୍ତ କାୟୁକଣାଗୃଡ଼କ 
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ଫଶୋଗ୍ରାଫି ୫୧୍‌ 


ଅଜୟ ବାୟ୍ଡକଣାମଭାନଙ୍କ ସନ୍ଧି ଲାଗି ରଵରୁ । ଫଳରେ କରାଇ ଷାଖ 
ଵାସ୍ଡୃକଣାଗୃଡ଼କ ମଧ୍ୟା ଦୋହଲ ସାଆନ୍ତ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କୌଣସି 
ଯ୍ଥାଳରେ ଶୂନ୍ୟଯ୍ଥାଳ ଜ ଥଵଦାର୍ର ଜମମଣଃ ଜଡ୍ର ବସ୍ତୁର କମନ ଗୋଂିଏ 
କାସୁକଣାଠାରୁ ରାଣ୍ଡ ସ୍ଥ ଅନ୍ଯ ଏକ ଢାୟ୍ୁକଣା ଦେହକୁ ଗ୍ଵଲଯାଏ । 
କମ୍ମଳର୍‌ ଏନ୍ଗ ଆଗେଇଯିବାକୁ କ୍ରି ଶଦ୍ଦଭରଙ୍ଗର୍‌ ଅଗ୍ରଗତ 
କୁଡ଼ାସାଏ । ଏନ୍ସଞଚର ଘ୍ବା ଦତ୍ତ ଜଡବସ୍ତୁର କମ୍ପନ ଦାୟ ମାଧାଟରେ 
ଆଗେଇସାଏ । ଝଦ୍ଦ ଯେ କେବଳ ବାୟୁ ମାଧମରେ ଗତ୍ତକରେ,ଭାହା 
ଜଲୈ; ସେ କୌଣସି କ୍ତ ମାଧମରେ ମଧ୍ଯ ଶଦ୍ଦ ତାତ୍ତ କରସ୍ତାରେ । 
ରଷାଦ୍ରାଗ ସ୍ତମ୍ଭାଣିଇ ଦୋଇଛୁ ସେ, କଡ ମାଧମରେ ସାନ୍ରରା 
(Density) ଚଢେଶୀ ଢ଼େଲେ, ଶର ଗତ୍ତ ଅଧ୍ବକ ଦୁଏ । ଚେଣ୍ଡ 
କାପ୍ଡୃମାଧ୍ାମରେ ଶବ୍ଦ ସେକେଣ୍ଡ ଭୁ ୩୩୧ ମିତ୍ର୍‌ ବେଗରେ ଗତ- 
ଶୀଳ ଡୋଇଥବାପ୍ରଳେ, ଜଳ ମାଧମରେ କରାଉ ”ଗୂୃଣଅଧ୍ବକ ଢେଗରେ 
6 ଲ୍ଦ। କା ମାଝି ମାଧାରେ ଚାର ସ୍ତାସ୍ଟ୍‌ ୧୨ ଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ ବେଗରେ 
ଗଶ୍ତୀଳ ଡ଼ ଏ । ଉଦୃତ୍ତିସ୍ଥଳରୁ ସେକେଣ୍ଡ କରେ ୬୧ର୍ୁ ବେଶୀ ଓ 
$ ୧,୧ ୧୦ରୁ କରମ୍‌ କମନଦ୍ଦାର୍‌ବଶିଷ୍କ ଶବ୍ଦ ଏନ୍ଦିଷର ଭ୍ତରଦରେ୍‌ ଗତ 
କର ଆସି ଆମ କର୍ପ୍ତ ଚଦ୍ରତ୍ରେ ସ୍ରଢେଶ କଲେ, ଆମେ ତାକୁ 
ଖ୍ରଦଣ କରିଷାରୁ | ମାପ ୨°ରୁ କମ୍‌ ଓ ୬°୧୧ ରୁ ଅଧ୍ଵକ କମିଜ- 
ହ। ଉଦ ଗିଷ୍କ ଶଦ୍ଦ ଆମର ଖର ଶସ୍ପାୟୁକୁ ଉତ୍ଚୟୁକ୍ ଘ୍ରକରେ ର୍ରେବଭ 
କରଘାରୁ ଜ ଥରଢାରୁ ଏନ୍ଦସ ଝଦ୍ଦ ଆତ୍ମ କର୍ପ୍ତ ଚହ୍ନର୍‌ରେ ସ୍ତବେଶ 
କଲେ ଆମେ ଚାକୁ ଶୁଖି ଥାରକ। ନାହିଁ । ଚଥାଗି ଭଉ୍ଉଲ୍କ ସନ୍ତ୍ଚ- 
ଷାଣ୍ର ସାଦ୍ରାସ୍ଯ ଜେଇ ବୈଲ୍ଛନକମାଜେ ଅକସ, ଅର୍ଥ ବ୍ଯସ୍ବ କଭର 
ଏନ୍ତ ଝଦ୍ଦକୁ ଗ୍ଵଷାଚାର୍‌ମାଜ ଙ୍କରେ ଜ୍ପୃଲ୍ କରପାରୁଛନ୍ତ୍ର । ୨୧ର୍ର 
କମ୍‌ କମ୍ପନ ହାଉବଗିଞ୍ଟୁ ଶଦ୍ଦକୁ ଇନ୍‌ ଫ୍ର।ରସାନ୍ନକସ (Infrasonics ) 
କୁହାଯା୍୍ଛୁ ଓ ୨୧,୧ ୧୧ରୁ ଅଧଵଲ କମିଜହାର୍‌ ଝ ଟିଷ୍ଟ୍ ଲକୁ 
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୫୬ ଫଟୋଗ୍ରାଫ 


ଅଲଵ୍ାସେନଜ୍‌ସ କୁହାଯାଉଛୁ । ପୃଣି ଅକ୍ଯଧ୍ଵକ କମ୍ପଳଳ୍କାର ଶିଷ୍ଟ 
ଶଦ୍ଦ-କରଙ୍ଗଭୁ ହାଇଗର୍‌ସୋନ କସ କୁଡ଼ା ଯାଉଛୁ 


ଅଲଷ୍ତାସୋନକସ ବା ୬୧,°୧୧ର୍ୁ ଅଧକ କମିନଦାର୍‌ 
କରଗିଗ୍କ ଶଦକ୍ତୁ ଅଣୁଣାଶଦଦ କନ୍ରଦାର ଚାପୂର୍୍ଯ ଏନ୍ସ ସେ, ଏନ୍ସ ଦେ 
ମନୁଷ୍ଯ ଜାତ ପ୍ରତ ଅଖ୍ରାବ୍ୟ। ମାନତ ପ୍ତାଣ୍ୀଜଗଚ୍ତରେ ମନୁଷ୍ଯ ଭଲ 
ଅଜ୍ଯ କେକ୍େକ ଗ୍ରାଣୀ ଅନନ୍ତର ସେଉ୍ଵିମାଜେ ଏପ୍ରକାର ଶଦର୍‌ 
ସାଢ଼ାଯ୍ଯ ଜେଇ ସେମ୍ମାଜଙ୍କର ଜଚ୍ଯନେମିତ୍ତିକ କାର୍ସ୍ଯ ୧ମଲ 
କରନ୍ତ ! ଝିଣ୍ଢ କା ସେଉ୍୍‌ ଶଦ୍ଦ ଉପ ୬ କରେ, କାଢ଼ାର କମ୍ପଜହାର 
ସ୍ତାପ୍ତ ଅଶୁଣାଶଦ୍ଦ କମିଜଙହ୍ାର ସହ କ୍ଲଳସମ୍ତ । ଧସ୍ଵକ୍ଷା ଦ୍ର 
ପ୍ରମାଣିଇ ହୋଇଛୁ ସେ, ଭୁକୁର୍‌ର ଷକଣ ଶକ୍ତ ମଜ୍ୁୁଷ୍ଯଠାରୁ ସଥେଷ୍ଷର 
ଅଧକ । ସେ ୬୧,୧୦୧ର୍ନ ଅଧ୍ବକ କମ୍ପିନହ୍ାର କରିଷ୍କ ଶଦ୍ଦ 
ରୁଣିକାକୁ ସକ୍ଷମ । ଆମେ ଜାଣୁ ସେ ଦାଦୁଡ଼୍ ଅଛାରରେ ଵଜର 
ରଜ୍ଧବ୍ୟ ଯଳକ୍ୁ ସ୍ଵଚ୍ଛହରେ ର୍‌ ଲିଯା ଏ । ଚେଣୁ ଲୋକେ କହନ୍ତ୍ର ଯେ, 
ସେ ଅଳାରରେ ଦେଖି ଗାରୁଛୁ । ମାନ ପ୍ତକ୍ସଇରେ ଦାଦୁଡ୍ର ସ୍ରଥମେ 
ଜଜର୍‌ ଅଙ୍ଗ ଗ୍ରଳନା କଗଲ ଏକ ସ୍ତକାର୍‌ ଅଧକ କମ୍ପନହ୍କାର 
କଛଶିଗ୍କ୍‌ ଶଦ୍ଦ ନ୍ତ ପୂମ୍ଭ କରେ । ଏନ୍ତର ଉ୍୍‌ପୂଲ୍ତ ହେତ୍‌ଥରଦା ଶଦ୍ଦକୁ ସେ 
ପ୍ରଥମେ ଚଢ୍ୁର୍ଦ ରକୁ ଛଠାଇଜ୍ଞଏ । ବାରେ କୋଣସି ପ୍ରଭକଳଲ 
ଥୁଲେ ଏନ୍ସ ଶବ୍ଦ-ତଭରଙ୍କ ତିଫଳତ ଢ଼ୋଇ ବାଦୁଡ଼ ନକଶକୁ ଫେର 
ଅସେ । ରେଣୁ ସେ ଜାଣିଷ୍ାରେଗଯ, ଆଗକୁ ଆଉ୍‌ ରାସ୍ଥାତାନ୍ତି । କାଦୁଡ୍ର 
ଚମ୍ଚକତ୍ରଦ ଜ୍ବରରେ ଲର “ସାରକୁ ଗାଝିଏ ଶକ୍ତଶାଳୀ ବଡ୍ାର- 
ସମ୍ଭୂରୁଖେ ଭଗ୍ଟେ।ଗ କରମ ର୍ରର୍ୁ । ଏସ ଶକ୍ତଶାଳୀ ସ୍ତାକ୍ସତ୍ତକ ବ୍ଡାର 
ହନ୍ତ୍ର ଜଲୁଖଝକ୍୍‌ତ ¢ ସକ ସି ସ୍ତରର ଉଲ୍ଲଭ ଧରଣର ସସ୍ତାର୍‌- 
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ସନ୍ତ୍ରଠାରୁ ୧ ନ୍ୟୁଭ ଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ତ ପଟ ଘ୍ଵଢ଼ରେ ସ୍ପକାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ“ 
କରଷାରେ ! ହୋନା କଡ୍ତ ର୍ର ଫଳ ଜାମକ ଜଣେ ବୈଲ୍ପନ୍କ ସବଂ- 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ବାଦୁଡ ସମ୍ପର୍କର ଏ ଗ୍ରକାର୍‌ ଥୟ ଗରିବେଷଣ କରକାକ୍ୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ । ଏନ୍ସ ଆବ୍ଟ୍ର୍‌ ସୋରୁ କଣ୍ଚିମାନ ଯୁକ୍ରରଟ୍ଵଜଂରେ୍‌ 
ବାଣ୍ଡିଦ୍ଧକସ ( Bionics ) ଜାମକ ଏକ ଜୁକ୍ତନ ବଳ୍ତଜ ଜନ୍ତରଲଭ 
କଲାଖି । ବାଦୁକ୍ତ ଳର ଭ୍ବରଦରେ ଅଙ୍କର୍ଵଳଜା କର ଏଭେ ଅଧ୍ବକ 
କମ୍ପ ହ୍ଲାରବଗିଷ୍ଟ ଶଦ୍ଦ ଉପଲର କର ର୍ରୁଛ, ଚାହା ଜାଣିବା 
ହେଉଛୁ ଏନ୍ଗ ଗାଃଦଷଣାର୍‌ ମୂଖ୍ଯ ଉ୍‌ଦେଶ୍ଯ । 


ଫର୍ବସୀ ବିଲ୍ନକ ଲନ୍‌ କେଉ୍ତନଙ୍କଡ଼ ଗା ଜଉତ୍ଭକର 
ସନ୍ତ୍ହି ୨୦,୧୧ ୦ରୁ ଅଧ୍ବକ କମପଳହାଇ ବରିଷ୍ଟ ଶଦ୍ଦ ଙ୍କା (ଅ1ltra- 
$0nic waves) ଉ୍‌ପୃଲ୍ଲ କଣ ଗାରୁଥୁସ  । ସୃସ୍ତୁ ଦେ 
ଭରଙ୍ଗଲ୍‌ କମି ନହାର୍‌ ଅକ୍ତଯଧ୍ଵକ ହୋଇଥିବାରୁ, ଏହାର ଭ୍ତରଙ୍ଗ - 
ଚଡୈେଘୀୟଯର (Wave length) ଷରମାଣ ଅଚ୍ତ୍ଯକ୍ତ କମ୍ଭ 
ହ୍ଳୋଇଥା ଏ । ଏସ ସ୍ଵଲ୍ଧ ଭତରଙ୍ଗ ଟେ ର୍ଦଂବ୍ରକିଷ୍ଟ ଝରଭର୍‌ଙ୍ଗକୁ ନ୍ଦ ଷ୍ଟ 
କଡଚାତାହୀ କର @ ଆସାଇ ଜଳ ମଧକ୍ତୁ ଗ୍ରଡ଼୍ ଭଆସାଏ । ଯାନ୍ଧା୍ଥରର୍‌ 
ଚୀଣସି ପ୍ରବଳ ତ୍ତ ପୃଷ୍ପ ଦେଶ ଦ୍ର ଦକାଧାଗ୍ରାସ୍ତ ଢେଲେ, ଏନ 
ଶଦଚ୍ତର୍‌ଙ୍କ ଆରେକ ରଗି,ତର ସେନ୍ତଠାର୍ୁ ସ୍ରଭତଫଳର୍ତ ଦୋଇ 
ଫେରିଆସେ । ଚତ ଚର ଏନ ସ୍ତତଫର ରଶି, କଲୁ ସଂଗ୍ରହ କ୍ତସାଇ 
ଇଭ୍ତବନ ର୍‌ ଅବସର ୫ ମିର ସମସ୍ତ ଆକଶ୍ଯକ୍କଣ୍ୁ ଭଥଯ ଜଣୀ 
ଅଉ୍ତସାଏ । ଅଳଗ୍ଯ ଇଜଜେଭଭନଳଙ୍କଦ୍ରାର୍ କ୍ତାକତ ସନତ୍ତ୍ରକୁ କ୍ଚିନାଜ 
ବଡ଼ୁ ମରମ୍ଭାଣ ତ୍ତ ଉତ୍ତର କରନ୍ଧଆ ସାଇତ୍ରୁ । ସୁକ୍ରର୍ବଷ୍ତ୍ର ଆ 
ରିକାରେ ଅସ୍ତୁଣାଶଦ ଡ୍ଵସୂଲ୍ବ କରିଛାରୁଅବା ସନ୍ତ୍ରଗୃଡ୍ତକୁ ଚସୋଜାର୍‌ 
(Sonar) କଲଢ଼ାସାଉ୍‌ନ୍ତ ଓ ସୁକ୍ତ ଟ୍ଘଜ୍ଯଲ୍େେ ଏର ସନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼କୁ 
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'ଆସଢ଼କ୍୍‌(A dc) କୁଡାଯାଉଛୁ ! ଇଂରାଜୀ ଭଷାରେ (Sonar) 

ଶକ୍ଦରଞଅଥହେଲା— Sound Navigation and Ranging 
ଙ୍କ ଆସଡ୍ତକ୍‌ ଶବୁଡନ୍ତ ଅର୍ଥ ହେଲ — A 1lied Submarine 

Detection and Investigation Committe, ଟ୍ରସ୍ଟ୍‌ 
ଚଶ୍ବ ମହାଯୁଦ୍ଧ ସମସ୍ଟରେ ସାରର ଭର୍ଭେରେ କଲ୍ଵ୍‌ଜ ହୋଇଥବା 

୯୯୫୫୭ ଦୁଡ଼ାଜାହାଜ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବକ।ଂଶ ଜାହାଜରୃଡ଼କ୍ତୁ ଏନ୍ସି ସନ୍ତର 

ସାହାଯ୍ୟରେ ଠାଦ କରଟ୍ସଯାଲଥଲା। 


ଜଡ୍ତ ବପ୍ରଠାରେ କଳର ଭ୍ରବରେ ଏଚେ ଅଧ୍ବକ କମ୍ପନହାର 
ଶଛତଗିଷ୍ଟ୍ କାନ ଜାର କରାଇଟା ସମ୍ଭକ ହେଉ୍‌ଛୁ ? ଗୋଝିଏ ବପ୍ରୁକୁ 
ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ନଧ୍ଯାରେ୍‌ ୨ “ , ° ° ° ରୁ ଅଧକ ଅର ଦୋଦଲଲ ଦେବା 
ସହ୍ମଜ କଥା ନୁହ । ବଣ୍ତି୍ଭାଜ ଏ କଷ୍ଟରେ ସଂକ୍ଷେରେ 
ଅଲୋଚନା କର୍‌ସାତ୍ତ । ଅଶୁୁଣା ଶବ୍‌ଦ ୧ହପକରେ୍‌ତବେଷ୍ଣଣାକରୁସ୍ବବା 
ବୈଜ୍ଞନକମାଜେ ସସ୍ଧ ପ୍ରଥଭ ଚବ୍କ ଗ୍ର ଗ୍ର ୫୍“ନଙ୍ଗ ଫକ 
(Tuning fork) ବ୍ଯବହାର କର ଦା ଗାଲ୍‌ 3ନ୍‌ ଦୁଇସଲ 
(Galtons Whistle )@ାନକ ଏକ ଭ୍ତକାର ଖୁଗୁସ୍ବ ଦ୍ଯୟଦହାର 
କରି ଏନ୍ସ ଶବ୍‌ଦ୍ର ଇ୍ଲ୍‌୍ଷାଗାରମାଜଙ୍କରେ ଉପଲ କର୍ରୁଥ୍ୁଲେ । ମାନ୍ୟ 
ଏନ୍ତର ସନ୍ତ୍ରଗ୍ଡ଼୍କ ସାହାଯ୍ରେ ଅଚ୍ଚ“ଧଵକ କମିଳଦହାଭ ବଗିଗ୍କ ଶଚ୍‌ଦ 
ଉପ୍ବଲ୍ଲ କରବା ( ୬ °, °° °ରୁ ଅଧକ) ଅସମ୍ଭକ ହୋଇପଡ଼ଲ । ଚେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନକଥାଜେ ଜୁଆ ଚନା ନର୍ପ୍ତଷ୍ଵ କରିବାରେ ଜଜୋନବେଶ 
କଲେ । ଆଳକାଲା ନ୍ଧ ଅଶୁଣା ଦ୍ଦ କ୍ତ ପୂତ କରିକାଷାଇଁ ବଦୁଚ୍‌ 
ଶକ୍ତର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ନଆସାଉରୁ । ପ୍ରଥମେ ®ନ୍ସମଃର୍ର (Trans 
mitter) ସାଦ୍ରାସୱ ନଆୟାଇ ସ୍ବଲ୍ପ ଚ୍ଚରଙ୍ଗ-ଦେର୍୍ଯ କିସ ଣଡଭ୍‌ 
ଅଧ୍ବକ କମ୍ପନ ହାର୍‌ ବରଗିଷ୍୍‌ ବେ୍ତାର-କ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ ଦା ରେଡ଼ ଚଡ ର 
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ସୂଣ୍ଣ କର୍ଯାଉଛୁ । ତ୍ତଭ୍ୂଷରେ ଏନ୍ଦି ଭ୍ତଚକାର ରେଡ ଓ-ଣେ ଭକ୍‌ 
ସ୍ପଲ୍ମ ଭତ୍ତଙ୍ଗ-ବୈ ଘଯ କରରିଷ୍ଟ ଶଦ୍ଦ ଭରଙ୍ଗରେେ ଗରଣର୍ତ କର ଆ- 
ସାଉ୍୍‌ଛୁ । ଏ ପ୍ରକାର୍‌ ଗର ଦତ୍ତିଜ ସଂସଯଵିଭ କରକାଷାଇଁ ଦୁଇ ପ୍ତଙ୍କାର୍‌ 
ବମ୍ୁଲ୍ଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ® ଆସା ଏ । ଏକ ପ୍ରକାର୍ତ ବ୍ଲୁ ଇଂରେଜୀ କ୍ଷାର 
ମଧ୍ଯାଗ୍ଚ୍ନତ୍ତଟା ଣ୍ଟ କଟ ଟିଭ(Magnetostrictiv e)କୁହାସାଏ । 
କେରେ ପ୍ତକାରର୍‌ ଧାଇବ ଦ୍ୂବ୍ଯ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମିଣ୍ଣଣଗୃଡ୍କଙ୍କଠାରେ 
(Alloys) ଏକ ଅଭ ଚତ ଶକ୍ତ ରନ୍ତଛୁ । ଏହ୍ସ ବ୍ଥୁଗୃଡ଼କମଧାରେ 
ଥଧ୍ବକ କହାନଙ୍ାର୍‌ କଣିଷ୍ ବଦ୍ୟୁଇଶକୁରା(Electric Current) 
ସ୍ରକାହ ଘଝିଚଳ, ଏଗ୍ୂଡ଼କ ଆଘୟ୍ତେ ଆପ କମି ତତ ଦନ୍ତ । ଏହ୍ତ 
ଜ୍‌ପଜାଇ କମ୍ପି ନ ଏଚେ ଜୋରରେ ହୋଇଆ ଏ ସେ, କମପଜଳଦାର୍‌ର 
ବେଗ ୬°, ° ରୁ ଅଧୁକ ହୋଇସାଏ। ତେଣୁ ଏ ପ୍ତକାର୍‌ ବପୁଗୃଡ଼କ 
ଷର୍ାକ୍ଷାଗାଉମାଜଙ୍କରେ ଅଶୁଣା ଶଦ କ୍‌ସୃଦ୍ଭକର ପାରଦ । ଏଭଦ- 
ବଂଖର କ୍ଟାର୍କ୍ଘଧଉ୮z) ଓ ରୋଚଚଲସଲ୍‌ (R ochellesalt) 
ଭଳ କେଭେଗୁଡ଼ଏ ହ ଗ୍ଟାଲ ମଧା ଏର୍ରୁଗ କାର୍ଯ୍ଯ ସଂସ୍ଥାନ 
କରିବାରେ ସକ୍ଷମ । ଏନ୍ଗ ବ୍ୁଗୃଡ଼କୁ ଇଂଗରାଜୀ ଭ୍ର୍ଠାରେ ପିଜୋଙ- 
ଇଲେକଝି,କ୍‌ (Piezoelectric) ନ ଷ୍କାଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
କଣ୍ଚିଜାଜ, ମ୍ଵଖ୍ଯଇଃ ଏନ୍ସ ନ ଷ୍କାଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ସ୍ଜି ଏରୁଗେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସଂତା ଭ କରିଦାରେ ବନ୍ସସୋଗ କର୍ଵସାଡ୍‌ଛ୍ଥ । କାରଣ, 
ନ୍ଯାଗ୍‌ଜେଖୋଣ୍ଣ କ୍ଝିଭ୍‌ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼କ ଅଗେକ୍ଷା ଏଗ୍ୃଡ଼ିକ ଅଧବକ 
ଦକ୍ଷଭାର ସନ୍ତଭ ଅକ୍ତଯଧ୍ବକ କନଲହାର୍‌ କରିଷ୍ଟ ଅଶୁଣା ଶରଦ ଭସ୍ୃଲା 
କର୍ଉପାରନ୍ତ । 
ଏପର ନ୍ବଦରେ ଅଗୁଣା ଏବେ ସୃଷ୍ଷ କରିଦା ପରେ ଏହାକୁ 
ଏକ ଅଣଓସାରଆ ରଶି, ଆକାରରର୍‌ ଏକ୍ଧଗରାନୀ କରନ୍ଦଧଞଯାଇ 
ଲଷଂଯ୍ରଳକ୍ୁ ଗ୍ରଡ଼ ଦିଆଯାଏ । ଏନ୍ସ ଶଦ୍ଦ ତ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ ସ୍ତଭତଫ ଳତ୍ତ ହୋଇ 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


#୬ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ସ୍ରର୍ୟାକଣ୍ଚିଜ କର୍ଠଦାରେ ଏହ୍ଲାର୍‌ ସ୍ରତଧନକୁ ଚଭ୍ରୋ ୫ କଣ୍ଢଦାଗାଲି 
ଏକଘ୍ରକାର୍‌ର ରେଡଓ-ମିଃରର ସାହାଯ୍ୟ ନଆସଯାଏ । ଏନ୍କି 
ମିଃତ୍ତରେ ଏକ ଷଚ୍ଚଳା ୟ୍ଖ (Mica) ଜମ ଭ ଗରଦା ସ୍ଥାଚଜା 
କରାଯାଏ । ସ୍ରଚତଫନ୍ତଇ ଶଦଦର୍ତରଙ୍କ ଏନ୍ଗି ରରଦା ଉର 
ଅରେ ହେବାକ୍ଷଣି ଭାକୁ ଡୋହଲ୍ମଲ ଦିଏ । କାରଣ, ସ୍ବଲ୍ପ ଭରଙ୍ଗ- 
ବଦୈର୍ଦ୍ଯକ ରିଷ୍ଟ ସ୍ରଭତଫଲର୍ତ ଶଦ୍ଦ-ଭରଙ୍ଗ ଲ୍ବଖନ୍ଧମିଭ ଗରଦା ଉରରେ 
ଗ୍ଵ କାଏ । ଏନ୍ରି ଷରଦାଝିକୁ ରେଡ଼ମିଃର୍‌ ନଧ୍ଯୟାରର ଗୋ? ଏ 
ସୂଚ୍ତା ସାଡ଼ାସ୍ୟରେ ଝ୍‌ଲାଇ ଭଆଯାଇଥା ଏ ଓ ସୂଚା ବେଡରେ ଗୋଡିଏ 
କ୍ଷ ଦ୍ଵାକାର ଦ୍ଁଣ ଖରତର ହୋଇଥାଏ । କଣ୍ତିମାଜନ ଗରଦା?ି 
ଡୋହଲ ଯିବାଦ୍ାର ସୁକାନ ' ଗୁଡାଇ ହେଇଯାଉ ସ୍ତବାରୁ ଦସ? ନଧା 
ତାଂ ସନ୍ମତତ ବୁଲାଏ । । କର୍ଣ ଉ୍ତତତ୍ତକସୁ ଗୁଟ୍ବ୍ ଦୃଶ୍ୟ ଆଲୋକ, 
କ୍ଷେସଣ କଗସାଲ ଜାର ଗ୍ରତତବମ୍ବର ଅନ୍ତ ତକୁ ଏକ ସ୍ତେଳ 
ଉପରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଯାଏ । ବଶ୍ଚିମାଡ କର୍ପଣଵି ଭୁଲମିକା ଦରାର 
ଏନ୍ତ ପ୍ରତବମ୍ବର୍‌ ଅକର୍ପ୍ତ ତ ଗୂଟଝଂ ଅବ ତଠାରୁ ବାମଆଡ୍ତକୁ ବା 
ଡାହାଣ ଆଡ଼କୁ ସଞ୍ଚଯାଏ । ଏନ୍ର୍ରି ଭ୍ରଦରେ ବୈଲ୍ଲନକମାନେ 
ଲକ୍ଷୟପ୍ରକରୁ ପ୍ତଫଳଲ୍ତ ହୋଇ ଆସୁଥଵଦା ଅଶୁଣାଶଦ୍ଦର୍‌ ସ୍ରତଧୃନ୍ନକୁ 
ଚଭ୍ରୋ କରନ୍ତ । ଅବଶ୍ଯ ଆଜକାଲ ଆଉ୍୍‌ ଏକସ୍ତକାରର 
ମାଇନ୍ୋଫୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାଵର ବେଲ୍ମଣି । ସାଧାରଣ ମାଇନ୍ତୋଫୋଜ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟର ସେର ଇନୈକ ବକ୍ରାଙ୍କର ମ୍ବଝନଃସବତ ଶବ୍ଡକୂ 


ଥାକର୍ଭ ର କଟବଯା ଏ, ସେନ୍ୟର ଏକସ୍ତକାରର୍ କଜଚଡ଼ଳ୍‌ ସର 
ମାଇଢନ୍ଦାଚଫୋନ୍‌ର ସାହାସ୍ଯ ନଆଯାଇ ଅଶୁଖାଶଦକୁ ମଧ 


ଆବଶ ତତ କସ୍ଯାଉ୍ଜରୁ 
ସୂଜଣ୍ଡ, ଆକଙକାଲ ଟୋ ନାରନ୍ତ୍ରର ଜର୍ୟିଣ ଜ୍ୌଶଳକୁ ଏଇର 
ନପ୍ଣ କର୍‌ ନ୍ତଆଗନ୍ଣି ସେକ ଏର ଗୋଝିଏ ଅଭ୍ଵନକ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ 
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ସାଢାସ୍ୟ ଜେଇ ଅଣୁଣା ଶବ୍ଦ ଡ୍‌ପ୍ରଜ କରାସାତ୍ତରୁ 6 ଟେନ୍ତ୍ର ସନ୍ତ୍ର 
ମଧ ଏନ୍ସ ଶଦ୍ଦ-ରରଙ୍ଗର ସ୍ରଛଧୃମୀକୁ ସଗଡ଼ କରମାରୁଛୁ । ଏନି 
ପ୍ଚଧୃତ୍ୀ ସ୍ତ ଦୁଙଂଳ ଦୋଇଥା 1, ଭାହାଦେଲେ ଆମ୍ପୃ ଫାସ୍ଟାର 
(Amplifier ଚା ଆନନ୍ତକର୍‌ ସାଦ଼ାସ୍ଯ କଆସାଇ ଏହାକୁ 
ଶକ୍ତଣାକୀ କା ଆକର୍ଶୀଇ କର ଧଆସାଉଛୁ । ଏନ୍ତ ଗ୍ରକଧୃସୀ 
ସମ୍ପର୍ତରେ ଆଡ଼ୁର ଅଧୁକ ତଥ୍ଯ ଜାଣିବା ଷାଇଁ କାଚଥୋଡ଼ -ରେ 
ଵିଉ୍‌ କର୍‌ ପର୍ଦା ଉପର୍‌ ଏହ୍ାର୍‌ ଏକ ଦ୍ରଶ୍ଯମାନ ଗ୍ରଭବମ୍ବ 
ମଧ୍ୟ ଅଙ୍କଜ କର ଦ୍ର ଆସାଉ୍‌ଛୁ । 


ଯୁକ୍ତଗ୍ଧଣ୍ମା ଆମେରକାଇ ବଶ୍ଟବଖ୍ଯାଇ ମାସାଚ“ସେ୫ସ୍‌ 
ଇନ୍ତଣ୍ଡ ଚୁ ଅଫ୍‌ ଝେକ୍‌ଜୋଲଜକି ଜାକ ଏକ୍ର ଅ୍ୁଷ୍ଧାଜରେ 
ଡଲ୍ତରତ ` ହାରୋଲଡ଼୍‌ ଏକର3ନ୍‌ ଜାତ୍ମକ ଜଣ୍ଢେ ବୈ୍ଜନ୍ତକ 
ଅଣୁଣା-ଶବ୍ଦ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଗ୍ଵଲତ୍ତ ଏକିସ୍ତକାର ଶକ୍ରଶାଳୀ କାମେ 
ନର୍ୟଣ କରଷାରନ୍ତ । ଏନ୍ତ ସମ୍ଭଝ୍ି ଅର୍ଯନ୍ତ ଶକ୍ତଶାଳୀ । ସୃଲ୍ଧ 
ଭତରଙ୍ଗ-ବୈର୍ଦଯକ୍ରଗିଷ୍କ ଅଶୁଣା ଶବଦ ଅତ ଦଷ୍ଷଭ୍ତାର୍‌ ସହ ଉ୍‌ଗୃଲ୍ତ 
କ୍ତ ଷାରୁଛୁ । ଏନ୍ସ ଉ୍‌ଗକାଇ ଶବ୍ଦ ଭର୍‌ଙଂକୁ ସଦ୍ଦ ସମ୍ବଦ୍ଧ ଚଉଁକ୍ଲୁ 
ଗ୍ରଡ ଡଆଆଯାଏ, କାହାହେଲେ ଏହା ସମ୍ଭଭୂତ୍ତ ଅଚ୍ତଳ ରରକ୍ଲୁ 
ସ୍କଲଯାଇ ଷା୍ଚିବ । ମାନ୍ଷ ସଦ୍ଦ ଏହା ଚାର ଉତ୍ତଷଥରେ କୌଣସି 
ଲ୍‌କ୍କାପ୍ଠ ତ ବସ୍ଥୁଦ୍ରାସ କାଧାସ୍ତାସ୍ତ ଦୃ ଏ, ଭାହାବେଲେ ସେନ୍ରଠାରୁ 
ସ୍ତଡଫନ୍ତଇ ଦୋଇ ରତ ମାର୍ଗରେ ଗତ କଷ୍ଦ । ଏନ୍ର ତ୍ତଫଳଭ 
ଶବ୍ଦ ଭର୍‌ଙ୍ଗକୁ ପୂସେକ୍ତ ବଲବ ସୃଷ୍ଟ ସନ୍ତ୍ରପାତ୍ତ ଓ ୫ ଲତ୍ତଜନ 
କାମେଗ୍ବ ସାଢ୍ରାସ୍ଯରେ୍‌ ବଗ୍ରେଷଣ କର୍ମଯାଇ କାଧାଗ୍ରଦାଜକା୍ତ 
ବଯ୍ତୁଝିତ୍ତ ଅଗ୍ଟ୍‌ଭନ ଓ ଆକାର ସମ୍ପଙ୍କରେ ଏକ ର୍ଷ ଷାଇପାରକ୍ରା 
ସସ୍ଞକ଼ ହେତ୍‌ । 

¥ 
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ଦ୍‌ ୯୭୩ ପସିଳ୍ାରରେ ୟ୍ପକ୍ତବଷ୍ଣ ଆମେରିକାର ଚଥେସର ନାମକ 
ଏକ କୁଡ଼ାଜାହାଳ ସମ୍ଭଦ୍ଧଝ୍ଁରେ ଜଳମଗ୍ଧ ହୋଇଥଲା । ଏବର 
ଜାହାଜକୁ ମମ୍ଭଦ୍ରର୍ଭରୁ ଖୋଜ ଦାଢ଼ାର କରରଦା ପାଇଁ ଏକର୍ସ- 
୫ନ୍‌ଙ୍କଦ୍ର ଘା ୍ତଭ୍ଭାତର ଉଉଝରକ୍ତ ଲକାମେଗ୍ଗର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ନ ଆସାଇ- 
ଥୁଲା । ସ୍ୃଜଶ୍ପ ନଉ୫ ଅଝଖରରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ରଦ୍‌ଜାନ ଦୋହା 
ମ୍ରେଜର ସାଗର୍ଵେକ୍କଳ ରେ ନ ଗୋଳ ଢ଼ୋଇଥିଲ | ଏଦ଼ାର୍‌ ସଳ୍ାଜ 
ନେକା ଗାଲି ଉମ୍ଭେକୁ କାମେର୍ରର୍‌ ସାହ୍ଥାସ୍ଏୱ ନଆୟଯାଇଥୟା । 
ଭୌ ଗୋ ଲକମାଗନେ ମର ୭ଅନ୍ତ୍ର ଯେ, ବଡ ଶଚ୍ଚାବ୍ୀ ପୂ ନ୍ର୍ଲଲକ 
{Helike) ଜାମକ ଏକ ସହର ଭ୍ଲମିକନ୍ପ ଦା କୋଣସି ପ୍ରାକୂତକ 
ଦୁର୍ବାକଜନ୍ରତ ପ୍ୃଥୁସୀ ପୂଷ୍ରୁ ବଲ୍ଲାଜ ହୋଇ ଯାଇଛୁ । ଏନି 
ସହନ୍ଧଝିକ୍ତୁ ଠାକ କତ୍ତକା ପାଇଁ ଏଜର୍‌ଃ ନ ସ୍ଵତ୍ତତ୍ତାକକ୍ତ କାମେରାର୍‌ 
ସାହାୟ୍ଯ ନେବେ ବୋଲ ମନସର କର୍ତଜନ୍ତ । ଏନ୍ସଗର ଭ୍ରବରେ 
ଥଣୁଣାଶବ୍ଦ ଗ୍ଵଳର୍ତ କାମେର ମାଜବ ଜାଭର୍‌ ମଙ୍ଗଳ ନମସ୍ତେ ବଡ୍ଧ- 
କାର ସାହାଯ୍ୟ କର୍‌ୟାରଦ ବୋଲ ବୈଲ୍ଲାନକମାନେ ଆଶାପୋଷଣ 
କର୍ୁନ୍ତନ୍ତ । ଚେଣୁ , ବଉତଲ ପ୍ରକାରର ସେଜସର୍‌ କାମେରଗୃଡ଼କ 
ମଧ୍ଯରେ ଅଖୁଣା-ଶବ୍‌କ୍ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ଭ ଏନି ଧର୍ଣର୍‌ 
କାମେରଗୁଡ଼୍କ ଭବଷ୍ଯଭରେ ଆମର କମ୍ବାଣଗ୍ଥାଇି ସେ ବଗିସ୍ଣୁ 
ଭୁମ୍ଭିକା ଗ୍ରହଣ କରେ; ଏଥିରେ ସତ୍ଦେହର ଅବକାଶ ଜାନ୍ି । 


ଅଶୁଣାଖକର ବହୁମୁଖୀ ଗ୍ରଚତସ୍ତାଗ : 


ଷୂ୍ୋକ୍ର ଆଟଲ୍ମତନାକ୍ତୁ ଗାଠକତ୍ତ କୋଣସି ଠକ ଯଦ୍ 
ଶ୍ଚକନ୍ଧ ଯେ ଥଅଶୁଣା-ଶବ୍‌ଡ ଉପ୍ତଲ୍ଭ କର୍ବଯାଉଛୁ କେବଳ ଏନ 
କାମେର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ କରବା ପାଇଁ ଢା ଏରୁଷ କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍‌ସଵିଭ କରିବା 
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ଯାଇଁ, ଭାହାହେଲେ ଢାଙ୍କର୍‌ ସେ ଧାରଣା ଭ୍ଳଲ ! ଅଶୁଣା ଶବ୍‌ଦ୍ରର୍‌ 
'ଛମ୍ଟୋତା ସୁଦୁତ୍ତ୍ତସାଗ୍ବ । ଏହାକୁ କଣ୍ଚିମାନ ତାଣ୍ଡା୍୍ଯ ଶିଲ୍ପସମୃଦ୍ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ କତ୍ତଲ୍ଭ୍ତକାରେ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ଯାଉନୁ । ଅପ୍ତାସଙ୍କ କ 
ଦୋଧ ହ୍ବେଉଥ୍ଵଲେ ମ୍ୟାଚ ଏଠାରେ ଅଶୁଣା ଶଦ୍‌ଦର୍‌ କଡ୍ଧମ୍ଭଗୀ 
ସ୍ରପ୍ଟୋଗ ସ୍ଚଖଚକ୍ରରେ ଗାଠକମାନକୁ ଅବଗତ କରାଇଢେବା ଖାଇଁ 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲ୍ଲେଚନା କରାଯାଇଛୁ । 


ସ୍ଲ୍ମ ଭତର୍ଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଦ୍ଯୟ କଶିଷ୍ଟ୍‌ ଅଶୁଣାରଗି,କୁ ଗୋଝିଏ କ୍ପ- 
ଶ୍ଷେଷ କର୍ଵଗରଲେ , ଏହା ପ୍ରହ ଉ୍‌ଗରେ ଗ୍ଵୂ ପକାଇ ଥାଏ । ଏତ 
ର୍ଵଷର ପରମାଣକୁ କମ୍ପଳତ୍ତ ହାର୍‌ ଅନୁସାସ୍ବୀ କର୍ଚଗଇଞ୍ ସ୍ତ 
୬ ୫୦୦୦ ଗ୍ରାଉଣ୍ଡ ଗର୍ସ୍ୟନ୍ତ ବର୍ଷ ଭ କର୍‌ଯାଇଘାରେ । ପୂଣି ତ୍ଵ୍‌ୟୁକ୍ତ 
ଘ୍ରାବରେ ଗୋଡିଏ ନ୍ଦ ଷ୍ଟୁସ୍ଥଭରେ ଏହାକୁ ନକ୍ଷେଷ କର୍ବଯାଇ 
ସାରଳେ, ସେନ୍ସ ଘ୍ଥାନର ଭାଥମାନ୍ଧାକୁ ୨°୧୧ °ଡଗ୍ରୀ ଫାରେଜନ୍ତ୍ରଝ୍‌ 
ଗର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ବଢ଼ାଇ ଵଆଯିକା ସସ୍ଞଦଷ୍ର୍‌ ଦେଉଉ୍‌ରୁ । ଅଶୁଣାଶକ୍ଦଠାରେ 
ଏରେ ଶକ୍ତ ଥ୍ବବା ର୍ର ଏହ୍ପାର୍‌ ସ୍ତସ୍ଟୋତା ସେ ବଡ଼ୁମ୍ଭତୀ ଢ଼ୋଇ ଗାର୍୍‌ବ, 
ଏ ସମ୍ପର୍କର ବୈ୍କନକମାଜଙ୍କୁ ବଶେଷ ଦୁବଦୂର୍ଣ୍ଧ ସ୍ରସ୍ଟଵୋତ 
କରିବାକୁ ଗଡ଼ ନ ଥୂଲ୍ମା । କ୍ଷ୍ଷଷକ୍ଷେୟରେ ଏନ୍ତି ଖିର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ 
ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇ ଅଡ଼ି । ଦ୍ଯାକ୍‌ଥେରଆ ଓ ରତ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅନ୍୍ଟ୍ରକାସ୍‌ ୀକାଣୁଗୁଡ଼କ ଏହ ରଖି, ତ୍ତ ସଂମ୍ପଶିରେ ଆସି 
ଜଣ୍ଡ ହୋଇଯାଆନ୍ତ । ବଞ୍ମାନ ୁକ୍ତଗଷ୍ଣ ଆମେରିକାର କ୍ସୃଷ୍ଣକମାନେ 
ଅଶଷୁଣା ଶବ୍‌ଦ୍ର ସ୍ଥୟ୍ଟୋଗ କରି ଉଦ୍‌ ଦମାଜଙ୍କର୍‌ କ୍ଷତ ସାଧନ 
କରୁଥବା ଙଂକାଣ୍ଡ ଗୃଢ଼ଙ୍କୁ ମାରଦେଦାରେ ସମଅଁ ହଦ୍ରୋଇଛ୍ତନ୍ତ । 
ମଞ୍ଜ ଗୃଡ଼କ୍ତୁ ସ୍ଥଥମେ ଅଶୁୁଣା ଶବ୍‌ବର ରଦ୍ରଦକୁ ଅଣାସାଇ, 
ଚ୍ତତ୍ସଗରେ ସଥାବଧ୍ୟ ଦୁଣିଦ୍ଧ ଆଗଲେ ତଳର ଭଲ ଫଳ 
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ମିଲଆାରୁଥକାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଯାଉଚଛୁ । ଦୃହଦାକାର ଧାଇଦ 
ଗଜଦା ବା ସିମେଣ୍ଢ କଂହ ଝୁ ଜମିଂର ଗ୍ରୋଲ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅଝଜେକ 
ସମ୍ବର ଜର୍ଟ।ଣଗକ୍ତ ୫ ?ଜନ୍ତ ଫା୫ ରଇନ୍ଧରଯାଏ । କେଉ୍ଜ ଥାନରେ 
ମା ରନ଼ଛୁ ଭାହା ସହଜରେ୍‌ ଜଣାଗଡେ ଜାନ୍ତି । ମାନତ ଅଣୁଣା- 
ଶଦ୍ଦ ସାହାଯ୍ୟ ଜେଇ ଏନ୍ ଫା୫ର୍‌ ଅବର୍ଯ଼ ତ ସମ୍ପର୍କରେ ସଠିକ 
ରଥ ମିଳସିଢା ସମ୍ଭବ ହେଉରୁ । କାଉଣ ଫା ଥବା ଘ୍ରାନଗୁଡ଼ କରୁ 
ଶଦଭ୍ରଙ୍କ ସ୍ତଚଫନଳତତ ହୋଇ ଫେର ଆସି ପାରଦ ଜାନ୍ଵି । 
ଶକ୍ତଶାଜୀ ଶଦ୍ଦ-ଚରଙ୍କ ସାହାସ୍ଯରେ ଇଞ୍ଜ ନସ ଭମାଜେ କଠିଜ 
ଧାଇକ ଭ୍ଵକ୍ଯଗୃଡ଼କ୍ତୁ ମସ୍ବଣ କରପାର୍ରଜନ୍ତ ଓ ଏନ୍ସ ରଗି,କୁ 
ଉଂସ୍ରକ୍ତ ସ୍ତଦରେ ସ୍ତରତ୍ଟୋଗ କର ସେମାଜେ ଚନ୍ତୁଧାରର ତାନ୍ପ କର୍ମାଣ 
ଇଲରଗାରୁନନ୍ତ । ଚକଯା କଳ୍ପୀମାଜେ ମଧ ଏହାର୍‌ ଆକଗଶ୍ଯକଚା 
ଉଲବ୍ଧ କରିଷାରଛନ୍ତ । ଅଶୁଣା ଶକ୍ଦର ସ୍ତସ୍ଟୋଗଜନର୍ତ କେଚ୍େ 
ପ୍ରକାର ସନ୍ତ୍ରଣାର୍‌ ଉପଶମ ସରୁ ମା କାନ୍ସର୍‌ ରୋତାର୍‌ ଚଳିବା 
ଗାଲି ଏହାକୁ ସ୍ତନ୍ଟୋଗ କରା ଗାଲି ଡାକ୍ତରମାନେ ଏ ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଧାର୍ଯ୍ୟ ଘ୍ବଦରର୍‌ କୌଣସି ଗର୍ଵଶ ଚବେଇ ଜାଡାନ୍ତ । ଏନ୍ସ 
ଶଦ୍ଦ ଭତରଙ୍କର୍‌ ସ୍ତଭ୍ଭନଦରେ ଗୋଵି ଏ କଠଜ ଧାରକ ବପଘ୍ରର୍ତ ପୃଷ୍ଠ 
ଭଢେଶକୁ ନ୍ତ ସହଜରେ ଗର୍ତାର କର ଵଆସାଡନ୍ତୁ । ଶସ୍ତାରେ 
ମିଳ୍ତଖାରଲେ ଲ୍୍‌ଗାପ୫। ସଫା କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ଏଦ଼ାକୁ ସ୍ରମ୍ଟୋଗ 
କର୍ବସାଇ ଆାର୍‌କ । ଏନ୍ସ ଦ୍ରଷ୍ତୁ ରୁ ଏଡ଼ାକୁ ବଡ଼ୁ ଳଭ୍ବବରେ ରାସାସ୍ ନକ 
ଶିଲ୍ପକ୍ଷ ର୍‌ ସଗ୍ଟୋଗ କର୍ବଯିଦାର କଲ୍ଧଜା ର୍‌ଵ୍ଧଛୁ ସାଧାରଣ 
ଷ୍ାଦ୍ୟ ରବ୍ଦକ୍ତର୍‌ଙ୍କର କମପନହାର ଅତ କମ୍‌ 6 ଚର୍‌ଙ୍ଗ-ବେ' ର୍ର 
ଅର୍ଚମାଣ ଅଧକ । ଚେଥୁ ଡାକୁ କ୍ଷଭ୍ୂଭରଙ୍କ ଦୈର୍ଦଯ 
କରିଷ୍କ ଆଲେକର୍‌ଟି ଅର ସ୍ରସ୍ଟ୍ଗ କରବା ଏକାନ୍ତ ଅସମ୍ଭଦ । 
ମ ନ୍ଦ ଅଧ୍ଵକ କମ ନହାର ବରିଷ୍ଟ ଅଶୁଣାଶବ୍‌ଦର ଭର୍‌ଙ୍ଗ- ଦୈର୍ଦ୍ୟର୍୍‌ 
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ଛଣ୍ଚମାଣ ଦଡ଼କ୍ତ କମ୍‌ । ରେଣୁ ଏନ୍ଦ ଶବଦଇତର୍‌ଙ୍ଗକୁ ସ୍ରୟ୍ଟୋର କର 
ବୈଜ୍ନକମାଜେ ବଣ୍ଚିମାନ ଚତ୍ତଲଲ ଧରଣର ଗଲକ୍ଷା ଚଳାଳ ଛନ୍ତ । 
ଆଲେକରଣି,ର ସସ୍ଟୋଗ ଯୋଗୁ ସାହାସ ସଫଳ ହେ'ଇଗାରୁଛି, 
ଏନ୍ତି ରଶି,ର ସ୍ଥପ୍ଟୋଗ ସୋରୁ ସେ ସଦ୍ଧ ଥଖକ୍ଷା ସେ ଦେ ସଫଳ 
ହେକ ଏଥୁରେ ସଭେହତ୍ତ ଅବକାଶ ଜାଵ୍ରି । ଏନ୍ସ ଦୃଣ୍କ କୋଣରୁ 
'ତାବେଷଣା ଚଳାଇବା ଗାଇଁ ଅଲ୍‌ଃ ।ସୋନ୍ତକ୍‌ ଲ୍‌ଇ୫ ମଭ୍ୟ- 
€ଲ୍୍‌ସନଳ (Ultrasonic Light modulation) ଜାମକ 
ଆଉ ଏକ ବ୍ରଜ ଜଲ୍ଭଲ୍ମଭ କରଚଛୁ। ଏ ରଟଗି,ର୍‌ ଗ୍ତତ୍ବଦରେ 
-ଗାସାସୟୃକ ଦ୍ରକ୍ଯଗୁଡ଼କତ୍ତର ନଧ ଚମକପ୍ରଦ ଷରବଣ୍ଚିଜ ଦବୁଛି । 
ଏହାର ସ୍ତତ୍ବରଦରେ୍‌ ରଙ୍ଗ ଘ୍ଵାଜ ପା ସିଅମ ଆଗସ୍ଟୋଡ଼ାଇଡ୍‌ ସଲ୍୍‌“ସଳ 
ଅୟ୍ଟୋଡ଼ଳ ତ୍ଯାଗ କର ଇଷଚୁ ହ୍ରଳନ୍ଦଆ ଷଡ଼ଯାଏ । ସେନ୍ତ୍ର୍ର 
ଏହାର ପ୍ତତ୍ବକ ମରୁକ୍ତଯରକ୍‌ ଆସ୍ତୋ୍ଥାଇଡ଼ କୁ ମରକ୍ଧ“ଯର୍‌ସ 
ଆସ୍ଟୋଡ଼ାଇ ଡ୍‌ରେ ଷରିଣତ୍ତ କଣିଦେଇଛୁ। ଅଶୁଣା ଦର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
ସୋଗୁଁ' ଗାସାସ ନକ ଭ୍ଵକ୍ୟଗୁଡକର ସ୍ତକ୍ୃ୍ତରେ କ ପ୍ରକାର ପରକଞତ୍ତଜ 
ଣୁର୍ି୨ ଚାହା ଜାଖିକାଷାଇି ବୈକ୍ରନକମ୍ଭାଜେ ବର୍ଷ ଧାଜ 
ଦେଲେଣି । ଏଥୁଗାଇଲି ସାଚନାଚକମିଷ୍ଟ ` (sonochemistry) 
ଜାମକ ଏକ ନୂକ୍ତଜ କଲ୍କନ ଜନ୍ତ୍ରଭ କରଚ୍ତୁ । ଏନ୍ଗ୍ପର ଦ୍ରଦରେ 
ଥ ଣୁଣାଶଦ ଆମ୍ମର୍ର ଦୈଜ ଦନ ଜୀବ ନକ୍ତୁ ତର୍ବାବଇ କରକାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲାଣି ଯୁକ୍ତର୍‌ଗଷ୍ସ ଆମେରକାରେ୍‌ ଏନ୍ରି ଅଶୁଣାଶଦ୍ଦତ୍୍‌ ସ୍ତସ୍ଟଗ 
ଛଶେଷଭ୍ଵକରେ କରାଯାଇଛୁ । ସେଠାକାର ଦସ୍ତ ଚଳୟକ କାଉ୫ନ 
ଜାମକ ଏକ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ୍‌ ଅଷ୍ତଣାଶଦ୍ଦକୁ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ କର 
ଗେରୀର୍‌ ଦ୍ଦାନ୍ଧ ସଫା କର ବ୍େଉଛନ୍ତ, ଏବ୍ରି ରି, ତ୍ତ ସ୍ତର୍ଟୋଗା 
:ସୋଗୁଁ' ସେଠାକାର ଷେଜେସ୍କ ଓ ବ୍ଯାଙ୍କମନଙ୍କରେ ଂକରଗ୍ଲର- 
ଆୟର ଜାକ ସଏକସ୍ତକାର ସରର୍କସଦଙ୍ି ବାଜ ଖାରୁଛି, 
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ଉର୍ଭ ଦ ବମ୍ମମୀମଭାଳଜେ ଅଶୁଣାଶର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ଵଳଲ ଅଣୁସୀଷଣ 
ସନ୍ତ୍ରଗୃଡ଼କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗରକ୍ଧତର ବଡ଼ ଗୋଷମୟ୍ଠ ଚଥ୍ଯ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସଳାନ ନ୍େଇଗାରୁଛନ୍ତର । ଦଣ୍ଚିମାନ ଅଶୁଣାଶବ୍‌ବ ୍ତ୍‌ସ୍ବାଦନକା୍ 
ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼୍କ ବଡ଼ପମନ୍ତା ସାମେକ୍ଷ ଢୋଇଗଡ଼ରୁ । ଶସ୍ତା ଓ ସୁବଧାରେ 
ଏନ୍ମ ଯନ୍ତ୍ରର ନର୍ମଣ ସମ୍ଭକ ହୋଇ ଗାଲ୍ଚିଲେ ଆମ ଦେଶରେ ମଦ: 
ଏହା କଶେଷର୍ବଦରେ୍‌ ଆଦ୍ଧତ୍ତ ହେଦ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅସ୍ତ 


ଉକ୍୫ର କୋଲ୍‌ଚଓ ଲ୍‌କ୍କଦୀର୍‌ ଉ୍ଭ୍ଭାବଦତ୍ତ ଏକ 
ନୃନ୍ତନ ଧର୍‌ଣର୍‌ କାମେର 


କଣ୍ଟ ଦ୍ର କାଲଫ୍ରିଆ ବଣ୍ଡ କଦ୍ଯାକ ବଇ ଡଲ୍ତତ୍ର ଭବ 
କୋଲ୍‌ ଲ ଜାମକ ଜଣେ ବୈଲ୍ରନକ ଆଉ୍‌ ଗୋଝହିଏ ନୁତନ 
ଧରଣର ସେଉସର୍‌ କାମେସ୍ବ ଞର୍ମଣ କଞ୍ଚଷାରନତନ୍ତ । ନ୍ତ 
ଢାମେଗ୍ରଟର୍‌ କେ୍େରୁଡ଼ ଏ ଲେଜସ୍‌ , ଫିଲ୍ମ ଓ ଫିଲଃ ରକୁ ଏକ 
ଅରନକ ସ୍ତରଣାଳୀରେ୍‌ ଖଞ୍ଜ ଦଆସାଇନ୍ତୁ । ଆଣଶ୍ଡର୍ସ୍ଯ୍୍‌ କଥା ସେ) 
ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ଡୃଶ୍ଯମାନ ( V5ible) ଓ ଞଅଦଧଶ୍ଯସାଜ 
(Invisible) ରୁଣି,ଗୁଡ଼କର୍‌ ସାଢ୍ରାସ୍ଯ ଜେଇ ଫଟ 
ଉଠାଇ ପାରୁଛୁ । ସନ୍ଦ ଉ୍‌ତ୍ରୋକ୍ର କାମେର୍ବ ସାହାସୟ୍ଯରେ 
କତ୍‌ଜ, ଇର୍‌ଙ୍ଗ-ଚକ ଦତ ୍ୟବରିଷ୍ତୁ ତ୍ତି, ଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ୟ ନଆସାଇ 
ଥର୍ତକ୍ତ ଥର୍‌ ଗୋଝିଏ ନର୍ଦଦ୍ କସ୍ୁତ୍ତ ଫଟୋ ଉ୍‌ଠାଯାଏ ଓ 
ତତ୍ର ସମସ୍ତ ଫଟୋ ଗ୍ରଡ଼କୁ ଏକଞ୍ଷ ଭ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼କର୍‌ 
କଟ୍ଧେଷ୍ଣ କର୍ବଯାଏ, ଚାହାଢେଲେ ସେନ୍ତ ତ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ କେଭେକ 
ଗୋଷ୍ମପ୍ତ୍‌ ଭଥ୍ଯର୍‌ ସଛଧାନଜ ନଆସଯାଇ ପାରଦ । କାରଣ, ରୋଝିଏ 
କମ୍ୁଠାରୁ ପ୍ରଭଫଲଲ ହୋଇ ଆସୁଥୁବା ଦୃଶ୍ଯମାଜ ଆଲେକର ଶି, 
ଆମ ଚଷ୍ଠରେ ନ୍ତ ଦହେଇଲଲେ ଆଗମେ ସେନ୍ତ ବପ୍ୁଝିଲୁ ଦେଖିପାରୁ, 
ମାନ୍ଷ ଯନ୍ଦ ଏନ୍ତ ବସ୍ତି ଦୃଶ୍ଯମାଜ ଆଲେକର ଗି, ସନ୍ଧତ୍ତ ଅ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
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ଆଲ୍େେକରଗି, କା ନର୍୍‌ଣ କର୍ଧଥାଏ,୭ାହାହହ୍େଲେ ଅଦୃଶ୍ଯଥ୍ଚାଜ ଆଲେକ 
ତ୍ତଟି, ଛନଲ୍ଲଣ ଲର୍ରଥକା ଅଂଶଗୃଡ଼କୁ ଆମେ ଖ'ଲ୍‌ ଆଖିରେ ଚବ୍ରଖି 
ଷାରବା ଉାଞ୍ଜି । ମାନ, ତ୍ତପଗେକ୍ତ କାମେର ଉସ ଦୃଶ୍ଯମାଜ ଓ 
ଅଦୂୃଶ୍ଯମା ଆଲୋକର୍ରଗି, ସାଦାଯଯଝର୍‌ ଫଟାସ୍ଉଠାଇ ଗାରରୁଥବାରୁ 
ଏଦାର୍‌ ସଳା ମଧ୍ଯ ଜେଇଥାରକ । ଏନ୍ସ କାମେଗ୍ଵ ଚାର ଏହି 
ଅଭ ଶକ୍ତଦ୍ରାଗ ଉର୍ଭ୍‌ ଦ କ୍ଞମାଲଙ୍କ ଯଟଥଷ୍ଟ୍‌ ସାହାଯ୍ଯ କରୁଛୁ ! 
ୟୁକ୍ତରଷ୍କ ଆମେରକାର ତିକ ନ୍ଥାନକମାଚନେ ଏଡ୍ତ କାମେର୍ରକୁ କ୍ଳଷି 
ଷଷେନ୍ଧରେ ଗ୍ରଚପ୍ଟୋଗ କଲେଣି । ସେମାନଜ ସଠିକଭ୍ରଦରେ ନରୁଅଣ 
କର ଗାରିନ୍ତନ୍ତ୍ର ସେଇ ଗହମ ଗଛ୍ଥରେ ଠିକ୍‌ ଚକେରେବେଳେ ଖୋଇ 
ମ୍ମଗି ଆସୃଛ୍ଥ । ଖାଲ ଆଖିରର୍‌ ରେଡି କ୍ଲଷକ ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ଅକଗର 
ଦେବା ଷୂରୁ କୈ ଜ୍ଜନ୍ଷକମାଜେ ଚାକୁ: ଆଗରୁ ସାବଧାଜ କରି 
ଦେଉଛନ୍ତି । ୧୯୫୯ ମସିହାରେ ଡକ୍ଟର କୋଲଣ୍ଡେଲ ଓ ଚାଙ୍କର 
ସହ ସାରୀମାଟେ ଏନ୍ କାମେଗ୍ରକୁ ଏକ ନୁଇ୍ତଜ ଦୃ କୋଣରୁ 
ସତସ୍ଟୋଗ ` ଭର୍ତଥୁଲେ । ଭଲ ଗର୍ଭର କେଉି ସ୍ଥାନରେ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ଷସଷାମୂଳକ ଘ୍ରାଦରେର ଫୁଃାଯାତ୍ତଛୁ ଭାଣିବାଣାଲି ଏ କାମେଗ୍ର 
ସାଢାଯ୍ୟ କରଗାରକ ଢୋଲ ସେମାନେ ସୂଗ୍ବଇଥ୍ୂଲେ । ଜଭ୍ତଡା- 
ଠାରେ ଗସଷ। ମୂଳକ ଭ୍ଵଦରେ ଗୋ ଏ ଇର୍‌ମାଣୁ ବୋମା ଭୁଗର୍ଭରେ 
କମ୍ପୋରିତ୍ତ ଢୋଇଥଲି । କମ୍ାନରେ ଉ୍‌ଡ୍ତ ସେମାନେ ନାସ୍ତଡ଼ାଯ୍ଥ ଭ 
ଗୋଝିଏ କର୍ଦ୍ଦଷ୍ଟ ଲକ୍ଷସ୍ଥଳର୍‌ ଅଜେକ ଫଟ୫।ସଂଗ୍ରହ କଲେ । 
ଏଛ୍ତ ଫଃଖର୍ରଡ଼କୁ କଶେଣ୍ଣ ଇର୍‌ ସେମାଜଜେ ଜାଶିମ୍ଥାରଲେ ସେ, 
ସେନ୍ସ ଯ୍ଥାନରେର ଉଦ୍‌ ଦଗୁଡ଼କର୍ତ ଚେଉ୍‌ରେ ଦଡ୍ଧଭ ବତ ବଢ 


କ୍ଷଭ ଦେଖାସାଡ୍‌ଛୁ ଓ ହାଂ? ମତ୍ଯରେ ସ୍ଥାନେ ଘ୍ଥାଜେ ଦଡ଼ ଦଡ୍ତ 
ଫା୫ମ୍ଭାନ ଦୃଶ୍ଯ ହେଡ୍‌ଛୁ । 


ଉ୍‌ଷଚଗ୍ରକୁ ଆଇଲେଚନାରୁ ଏହା ମ୍ର୍କ ସ୍ଥଙ୍ପ୍ଟସାଜ ଦେଉଛୁ ସେ, 
<ଏଛୁ ଧରଣର କାମେଗ୍ଵ ସମେ ଆମର୍‌ ଅନେକ ତ୍୍‌ପକାରରେ୍‌ ଲାଗି- 
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ଶାରଦ ଏଥୁରେ ତଳେମ୍ଭାନ୍ତ ସନ୍ଦେହ ନାଙ୍ରି । ଭଦ୍ଦଷ୍ଯଇ୍ତରେ ଏତ୍ତି 
କାମେଗ୍ବ ଚକୟ୍ରାକଲ୍କନ, କ୍କତି, ବୈଜ୍ଞନକ ଗଢେଷଣା ଓ ଶିଲ୍ମର୍‌ 
କାଶ ଗାଇଁ ଏକ କଣିଷ୍ଟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କ୍କ । 
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ଷଷ୍ତ ଅଧାସ୍ଟ 
ହଲୋଗା|ଫି (HOLOGRAPHY) 


କଞ୍ଢିମାନ ପୂୃଥସଂର କଉ୍ଲ ପର୍‌ ଗାରମାଜଙ୍କରେ ଏକ 
ଜୁନ ସ୍ତକାର୍‌କ୍କ ଫାଗ୍ରାଫି କନମ୍ତ୍ର୍ମଷଭ କଲଣି ¦ ଏହାକୁ ଇଂରବଚୀ 
ସାଷଖାରେ ହଚମ୍ଲଗ୍ରାଫି (ୁଏoloଃ୮aphy) ବୋଲ ଭୁହାଯାଉଛୁ 
ଫଟ ଗ୍ରାଫି ଜଗଳରେ ଏନ୍ ନୁଇଜ ଧରଣର ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଏକ 
ରଷ୍ପୁକାସ୍ଵକ ଗରବଣ୍ଚିଡ ଆଣି ଦେଇଛୁ । ହଲ (Holo) 
ଶଦ୍ଦର୍‌ ଅର୍ଥ ଢେଲା “ସଷୂର୍ପ୍ତ (ଇଃ €) 6 ଗ୍ରାଫି ଶଦ୍ଦରଞଅର୍ଥ ଦେଲ 
ଲେଞିକଢା” (Writing) । ଦଲେଗାଫି ସ୍ତ ସବା ଅବଲମ୍ବନରେ 
ଗୋଝିଏବପ୍ଥୁର୍‌ ପ୍ରତନ୍ତମ୍ବ ସେତ୍ତର୍‌ ନଖ ଣ ଘ୍ରଦରେ ମିଳପାରୁଛୁ 
ଚାହା ବାସ୍ତକକ ଭାର୍‌ ଜାମକରଣର୍‌ ସତ୍ତ“ଯତ୍ତା ପ୍ରତଗାନ୍ଦର କର 
ଚେଇଛତୁ । ଏନ୍ସ ଅର୍ତଜଦ ପ୍ରି ସଵାର୍‌ ସାଢାଯ୍ଯ ନଆସାଇ ଗୋଵିଏ 
ବ୍ର ନ ଗସ୍୍‌ସସ୍‌ପ୍ୃ (Three dimensional) ସ୍ରଭତ୍ତମ୍ଭ 
ମିଳ ନାର୍ରଛୁ । ଏ ପ୍ରଚଦତତ୍ଭ୍‌ ଏକେ ଗୀଦନ୍ତ ଚେଖାଯୀାଉଉ୍‌ଛୁ ସେ 
ଦ୍ରର୍ଶକର୍‌ ମଜେ ହେଉ୍‌ଛୁ ସେ, ସେ ବସ୍ତୁର ସ୍ତଭକମ୍ଭ ନ ଦେଖି 
କୋଧହୂଏ ବସ୍ତୁଝିକୁ ଵି ଗୋଡିଏ ଷର୍‌ଦା ଅଜ୍ରଗଳରେ ଚଦଖି 
ଖାରୁଛଥ । ଏନ୍ସ ଅତ୍୍ୟାଧନ୍ତକ ଫଟ ଗ୍ରାଫି ସ୍ତଙି ପଟା ସହପିକରେ୍‌ ସ୍ବ 
ସ୍ଥଥମେ ଲଣ୍ଡନ ବ୍ରଶ୍ଟବ୍ତଦ୍ଯାଲସ୍ତଚର୍‌ କାର୍ଯ କରୁଥବା 
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ଉକ୍®ର ଢେନସ ଗାକର ନାମକ ଲଣେ ବୈକ୍ମନକ ସୁ୍ଷଷାଭ 
କର୍ବଲଧ୍ବଲେ । ସକକାଚ ବା ଲେନ୍‌ସର୍‌ କନା ସାହ୍ାନଯରେ 
ଆଲେକରଙଟି, ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଜତ୍ତ ଫ୫। ଜଉ୍ତେଲନ କରବା ପାଇଁ 
ଚେଷ୍କାକର୍‌ ସେ କେରେକାଂଶରେ ସଫଳ ହୋଇଥରଲେ । ମାନ୍ଦ 
ଭାଙ୍କର ଏବ ଆଣା ସମି .ଖତର୍ୁଚଷ ସଫଳ ଢେବାଗାଇଁ ବୈଲ୍ନ୍ଧକ- 
ମମାଉଙ୍କୁ ସୀଲ୍ଲଂ ୧୩ ଦର୍୍ଣ ଅଗେଷା କରଦାକୁ ଗଡ଼ଗଘ । ହଲେ୍ରାଫି 
ବଞ୍ଞାଳର୍ଵ ଅଦ୍ଧ୍ଯୁଦପ୍୍‌ ଦହି କେବଳ ଲେକର୍‌ ର ଜ୍ଭତ୍ତାବନ 
ସୋଗୁ' । ଢେଣୁ ଭଲେଗ୍ରାଫି ସମ୍ପକରେ ଆଗଲାରଜା କରବା ଭୁ୍ବରୁ 
ସ୍୍ରଥମେ ଯାଠଳମୋୋଉଙ୍କୁ ଲେଳର୍‌ ସନ୍ଗଭ ଇରଚଲ କରାଇତେକା 
ଏକାଜ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ନର କ୍ତ ଆଲ୍ଲେଚ ଜାରେ ଲେଜର 
(Laser) ସମ୍ପକରେ କେଃଭକ ଲ୍ଇବ୍ୟ ଭଥ୍ୟ ` ସଂଶିପ୍ତ ଭ୍ବବରେ 
ପ୍ରଦତ୍ତ ହୋଇଛୁ । 
ଲେଜର : ଏ ସୁଗର ଅନ୍ୟନ୍ତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉ୍‌ଭାବନ :¬ 
ଏନ୍ତ କ୍ଷ ଦ୍ଧ ସମ୍ଭହିଲ୍ଭ ଜତ୍ତାକଡ ବଣ୍ଚିମାଜ ଟେ ଞ୍ଷନକ 
ଗକେଷଣା ଓ ଶିଲ୍ପ ଜଗଭ୍ତର୍‌ ଗଞ୍ଜା ଖେଳାଇ ଦେଇଛୁ । ଏହ୍ତି 
ଅଭ ତ ସନତ୍ତ୍ରଵ ଭୁପୂଷ୍ଠରଭ୍ ଚନ୍ତପୂସ୍ ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଆଲଇେକ ଗ୍ତେରଇଣ 
କରଗାରୁଛ୍ଥ। କଠିନ ଲୋ ଦଖଣ୍ଡକୁ ମୁଦୁଶଚିକ ନଧ୍ଯରର ଭତରଳାଇ 
ଦେଉଛୁ, ଏହାର ସାହାଯ୍ୟ ନଅଯାଇ ମନୁଷ୍୍ଯୟର୍‌ ଚକ୍ଷୁରେ ଅସ୍ତରକୟସା 
କର୍ସାଉ୍‌ଛ୍ୁ, ବେଇତାଇ ସୋ ଗାଯୋଗା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ସ୍ରସ୍ଟୋତ 
କରାଗଘଣି ଓ ଏଡା ଜ୍୍‌ଷରାକ୍ତ ହରଗ୍ରାି ନା୍ଭକ ଏକ ନୁକ୍ତଳ 
ଧତଉ୍ଣର୍‌ ଫଟା ଗ୍ରାଫକୁ ସମ୍ଭକ କରଲ ସ୍ାଣ୍ଡଛ୍ତ । ବେଣୁ କଣ୍ଜିମାଳ 
କୈଜ୍ଞନ୍ଧକ 6 ଗଶିଲ୍ବ୍ଭତମାଜେ ଏନ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଝି ଗ୍ରତ୍ତ କଟଶଷ୍ଠ ଭ୍ରଦରେ 
ଆକ୍ସଷ୍ଣ ଡୋଇଛରଞ୍ତ । ସ୍ବଲ୍ପକାଳ ମଧ୍ଯରେ ଏଡାକୁ ଷ୍ରଗ୍ଟୋଗ କର୍‌ସାଇ 
ଶିଲ୍ପ ଓ କେ କ୍କ ଗବେଷଣାର ଅଶେଷ ସମ୍ୃର୍ଷ ସାଧ୍ବଭ ହୋଇଛୁ ! 
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୫୭୮ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 

ଏନ୍ତ ୟନ୍ତ୍ରଝତ୍ତ ସ୍ଥାଧାଜ୍ଯ ବା ମନ୍ଧସଗ ନା ସମ୍ପର୍କରେ ଦୁଦସ୍ଟଙ୍ଗମ 
କରଚାକୁ ହେଲେ ଆମ୍ଭକୁ ବିଦ୍ଧୁଯଭତ-ଚୁମ୍ବକୀସ୍ଟ ରଶି, 
(Electro-magnetic radiation) ପ୍ରତ ଦୃଷ୍ଣ ଦେବା 
ଡ଼କ । (ଯଦ୍ଦଃ ତସର ବଦ୍ୁରୂ ଚୁମ୍ଭଙ୍କସ୍ଟର ଶି, ସମ୍ପର୍କର 
ଆଲଚନା କବମଯାଇଛୁ, ଇଆ < ଠାର ଆଇେଚ୍ୟ କସ୍‌ ଚିକୁ 


ବୋ ଥଚମ୍୍ୟ କରାଇବା ପାଲି ଗ୍ଵଜଣ୍ଡ ସେନ୍ଦ ବଷ୍ଠସୃତି ଅବଚ୍ତାରଣୀା 
କରାନ୍ତୁ ।) ଗାମଭାରଶି , ରଞ୍ଜନର୍ଶି,, ଅଭବାଇଗଣି ରଣି, 


(Ultraviolet. rays), ଦୂର୍ଯସାଜ ଆଲୋକ ରଚି, 
(କାଘନନଶ ହଲାନା), ଅଛଜାଲ ରଣି (Infrarel rays), 
ମାଇନ୍ୋଟ ଚି ଓ ରେଡ଼ ଭ ଇଚ୍ଯା ତ ଏନ୍ତି କଦ୍ରୁ ରମ୍ଭଙ୍କସ୍ଟ 
ରଟିର ଅନ୍ତର୍ଗଭ । ଏ ସମସ୍ତ ପଙ୍କାର ନ୍ତଶି୍‌ର୍ତ୍‌ ବେଗ ଆଲୋକର 


ଚଦେଗ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ଞଅର୍ଥାଚ୍ଵ ଏମାଜେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 
୧ 


= × ୧୧ ସେଣ୍ଟ ମିଃ ୟଥ ଅତତହମ କରଆାରନ୍ତ୍ର । ମତ୍ତୁଷ୍ଯର 
ଦୂଷ୍ସ ଶକ୍ତ ଅଲ୍ଯନ୍ଧ ସୀମିଭ ଡୋଇଥୁ୍‌ଦାରୁ କେବଳ ଦୂଶ୍ଯହାଜ 
ଆଲେକରଣି, କ୍ଯଜୀଭ ଭ୍ତଷରୋକୁ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ରଟି, ଭାର 
ଦୁର ଗୋଚର୍ତ ଡୃଅନ୍ତ ନାଞ୍ଷି । କାରଣ, ଏନ ରଶି, ଗୁଡ୍ଡକର୍‌ ଭରଙ୍କ 
ବଦୈର୍ଦ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ ରନ୍ତଛୁ । ଦେଭାର୍‌ ଭରଙ୍ଗ ବା ରେଡ଼ଓ 
ଵୈଭତତ୍ତ ରତ୍ତଙ-ଦୈର୍ଦ୍ଯ ସନ୍ଧୁଠାରୁ ବେଣୀ । ଇରଙ୍ଗ-ଦେ ର୍ଦ୍ୟରେ୍‌ 
ଡ୍ରାସତ୍ତ ସରମଭାଣ ଅଜ୍ୁସାସ୍ବୀ ବଦଲ ପ୍ରକାର ରଣି,ଗୁଉକୁ ଳମ୍ପୋକ୍ର 
ନ “ରେ ରଲଲେଖାସାଇ ସ୍ଥାରଚ; ଯଥା — ରେଡ ଓ ଭ, ମାଇନୋ- 
ଠେ୍‌ଭ, (Microwave) ଇଜ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ ରଚି,ୁୁ ଦୂଶ୍ଯହାଉ 
ଆଇଲାକର୍ତଟି୍‌କ୍ଵ ଅ୍୍ତକାଇରଣି ରି) ରଞ୍ଜନରଗି, 6 ଗାମ୍ମାରଣି, 
ଲତ୍ୟଯାନ୍ଦ । ସଙ୍କନମ୍‌ ରରଙ୍ଗ-ଚଦିର୍ଦ୍ଯ ବଶିଷ୍ଣ ଗାମାରଶି,ର 


_ ହୂ ୧ — ବ୍‌ ହ୍‌ 
ଚର୍‌ଙ-ତେ ସଁ “ର୍‌ ଗରମାଣ ସ୍ତାପ୍ ୧୧ କା ୧୧ ସେର୍ଣ୍ ଏ ମିଷର୍‌ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ୭୯ 
ଢୋଇଥ୍ବଦା ଯ୍ରଳେ ସଙ୍କାଧ୍ବକ କରଙ୍କ ଦୈର୍ଦ୍ଯକତଗିଷ୍ଟ ରେଡ଼- 
ଖେ ତ୍ତ କରଙ୍କ -ଚୈର୍ଦ୍ୟନତ ଥିଃରରେ ସ୍ଥକାଶ କରସାଏ । 
ରେଡ଼ଣତଃ ଓଭର ତରଙ୍ଗ - ଦିଘଯ ଥକ କଶେଷରେ ୧ ମିରର ୧ ° 
୧“ ଦ୍ରଜାର୍ର ମିଃର ର୍ସ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଜଡା ରଣ ସ୍ଵରୁଗ ଆମ 
କକ ରେଡ଼ ଷ୍ଲେସଜର ଆ ଜସମି*ର ନେଉ ରେଡ଼ ଣର 
କକରଣ କରଥାଏ, ଭାର ଚ୍ରଙ୍ଗ-ଦୈଘଯର ପରସାଣ ହେଉଛୁ 
୩୧ ° ,୮ ମିଶର ! ଦୁଶ୍ୟସାଳ ଆଲୋକ ରବଗି,ର ଇରଙ୍ଟଦୈ୍ଦ “ର୍‌ 
ପରିହାଣ ୪୧୦୧୧ ଆଙ୍ଗ ଷ୍ଟ୍ୁମଠାରୁ (Angstrom) ୮ 
ଆଙ୍ଗସ୍ଟୁମ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିକ୍ତ । (ଥାଙ୍ଗତ୍ଷ୍ରମ ଡେ ଭର୍‌ଙ୍କ- ଦୈତ୍ୟ 


ମାପିଢାର ଏକ ମାଜ । ୧ ଆଇଗସ୍ଟୁମ = ସେଣଣ ମିଃର୍‌ ।) 
ପୂଣି, କର୍ଲ ରଙ୍ଗକଗିଷ୍ଟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲେକରଣି, ଗୃଦ୍ଧକ ହକର 
ନାଲ୍‌ ଆଲ୍ଲେକତ୍ତ ଭତ୍ଙ୍କ- ଦୈଦ୍ଦଯୟ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ (ସାପ QC ooo 

ଆଇଣ୍୍ଟମ) ଓ କାଇଗଣିଆ ଆଲୋକର ଚ୍ତରଙ୍ଗ-ଦୈଘୟ ସଚ୍ତୁଠାରୁ 
କମ୍ପ (ସ୍ଥାସ୍୍‌୍‌ ୪୧୧୧ ଆଙ୍ଗସ୍କ୍ୁମ) ଏ ସମସ୍ତ ରଶି, ଗୃଡ଼କ ନରୁ 
କେବଳ ମାଲନ୍ଦୋଣ୍ତେ ଭ୍‌ ଓ ରେଡ଼ ଣ୍ଡେଭ୍କୁ ଅଭ ସଫଳାର 
ସନ୍ଧଭ ଯୟୋଗା ଖୋଗ (Communication) କାର୍ସଯରର୍ 
ଭନସୋଉ କବସଯାଉଛୁ । ଇକେକ୍‌ ଅନ ଝିତ୍୍‌ଦବ୍‌ କା ରେଡ଼ ଠଭଲ୍‌ଭ 
(Radio valve) ଓ 3iଜଳଶ୍m୍ର୍ର ଗୃଡ଼କର ସାହାଯ୍ୟରେ କଲା 
ରେଡ଼ଓ ତ୍ପ ଏଜମାଜଙ୍କରେ ଵତ୍ତଲ୍ଲ ରତ୍ତଙ୍ଗ-ବଦୈର୍ସଯୟକ୍ରଶିଷ୍ଟ ରେଡ଼ - 
ଠେ ୍‌ଲ ଜସ୍ପଲ୍ଳ କରାସାଉ୍‌ରୁ । ଦୃଣି କ୍ରାଇଷ୍ଟ୍ଟଜ (Klystron), 
ମଯ ଗ୍ନେଃନ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦର ସାଦାସ୍ଯ ନଅ ଯାଇ ମିଳ୍ମିଃକ 
ଭରଙ୍କ ବୈ  କ୍ରଗିଗ୍ ମହାଇନୋ୍ଡେଭ ସୃଷ୍ଟ କର୍ବସାଜନଛ୍ତୁ । 
ରୋଝିଏ ଶାଜ୍‌ସମିଃର ସେତ୍ଜ୍‌ ସ୍ତକାରତର ର୍ଡ ଣ୍ତେତ୍ତ ସୃଷ୍ଣ 

କଝ୍‌ଥାଏ, ଚାର ଭତର୍‌ଙ୍କ-ବଦୈଦ୍ଦ“ର୍‌ ଛରମାଣ ନଦ ଷ୍କ । ଅଣା 
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୬° ଫଟ୫ାର୍ରାଫି 
ସେ କୌଣସି ଗୋଝହିଏ ଝ୍ରାନ୍‌ଜମିଃଲ ସେଉଁି ରେଡ଼ି ତ୍ତ 
ଛ୍ଳରଣ କରଥାଏ, ଭାର୍‌ ଇତ୍ଞଙ ଦୈର୍ଦ୍ଯନ୍‌ ଗଣ୍ମାଣ ଅଜ୍ଯ 
ଗୋଝିଏ ଶାଜ୍‌ସମିଃର୍୍‌ ଳକତର୍‌ଣ କର୍ରଥଵବକା ରେ୍‌ଡଓିଣେ ଭର୍‌ 
ଭତରଟଂ-ଦୈ 'ଘାଯର୍‌ ତରମ୍ଭାଣଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ । ଏଇରି ଦଢୋଇ ଜଥୁଲେ 
ରେ୍‌ଡଓ ଗୁଡ଼ କରେ ଗୋ ଏ ଷ୍ଟ୍େସଜକୁ ଅନ୍ଯ ଖ୍ଡେସଜଠାରୁ କାଜ 
ହୁଅନା ନାନ୍ତି ଏବଂ ରେଡ଼ଃ୍ତ ହାଧତ୍ଚରେ ସଯୋଭାସୋଗ ରାଜ 
କରଢା ଅସମ୍ଭକ ହୋଇଗଷଡ଼ନ୍ତା । ସ୍ା୍ ବଂଶ ଶଙ୍ଚାଦ୍ୀକଭ୍‌ ମଧ୍ଯର୍ବଗ 
ଅୟ୍ଯନ୍ତ ବୈଲ୍ଲାନ୍ଧକମାଜେ ଏ ଦୁଇସ୍ତକାର୍‌ ରି, କ୍ଯଖ୍ତ ଅନ୍ଯ 
ଢୋଣସି ଭ୍ତକାର୍‌ ରଶି, ସାଡ଼ାୟ୍ଯରେ ରୁଣ କାସ୍ଯ ଗ୍ଵଲଭତ 
ସ୍ତ ସମର୍ଥ ହୋଉ ଜଥୁଲେ । ସେହାଜେ ସଫଳଭାର ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଦୟର ନାମ, ଇଜ୍‌ଫାରେଡ୍-ବଙ, ଅଲ୍‌ ଆଭଓଲେୈ୍‌ ବତ୍ତୀ ଆଠ 
ର କରଷାରଥୂଲେ ଓ ଏଗୁଡ଼ଦତୁ ମଧ୍ୟା ରକସା କକ୍ନ, 
ଫଟଗ୍ରାଫ ଓ ଆଲୋକ ସୋରାଇଦା କାର୍ଯ୍ଯରେ ଉପ୍ଟୋଗ 
କରାସାଉ୍‌ଥବଲ । ଏନ୍ତି . ଦଙଗୁଡ଼କର୍ର କକରକ ରଚି ଗୃଡ଼କ 
ଶାନ୍‌ସମିଃର ଠାରୁ ବଳରିଚ ରେଡ଼ଓ ଣେତ୍ତ ଦା ମାଇନ୍ଦୋଣ୍‌୍ତ- 
ପର୍‌ ଏକ ନ୍ଦର୍ଦ ଷ୍କ ଭତ୍୍‌ଙ୍କ-ଦେ ୍ଘଯକ୍ରଗିଣ୍ଟ ଡୁଅନ୍ତ ନାନ୍ଜି । ଭେଣୁ › 
ଏଗ୍ୃଡ଼କ ଯୋଗାଯୋଗ କାର୍ଯ ର୍‌ ସ୍ଥସ୍ଟୋଗ କରକା ପାଇଁ କେନ୍ଦ୍ର 
ଚସ୍ତା କରି ଜଥଲେ । ଗୋଝିଏ ଦଦ୍ଧଯୁଭ ନାନି ଯେଉ୍‌ ଆଲୋକ 
କକରଣ କରେ, ଭାହା ଏକ ନର୍ଦ୍ଦୀଷ୍ଟ୍ଟ ଭର୍‌ଙଗ ତୈ ଦ ଘ୍ଯକିଗ୍ଣ 
ଡୋଇ ନଥାଏ । ଏନ୍ଗ ଆଲ୍ଲେକ ଉସ୍ତରୁ ଦତ୍ତ ଭର୍୍‌ଙଗ ବୈର୍ଦଯ 
କ୍ରଣିଗ୍ସ୍‌ ଆଲେକରଶି, ତରୁର୍ଦ ରକ୍ତୁ ବକରତତ ଡ଼ୁଏ । ଏହାକୁ ଅବାଧ 
ବା ଅସହ ଆଲୋକର୍‌ଗି, କନ୍ଧଲେ ଅତ୍ର୍‌କ୍ତ ହେବ ଜାନ୍ତି । ମାନ୍ 
ଲେଜରୁତ୍ତ୍‌ ଉତଭ୍ଭାବଜ ସୋଗୁ ଢଣ୍ଚିମାଳ ଦ୍ଧ୍ଯଜାନ ସ୍ପଲ୍ଧ ଭର୍‌ଙଂ- 
ଦୈ ସ୍ୟବ୍ରରିଷ୍ପ୍‌ ଆଲେକଉତ୍ତ୍ରଗି ର୍‌ ଘଗ୍ଟୋର ବଡ଼ୁମ୍ଭଖୀ ହୋଇଛୁ । 
କାଉଣ, ଲେଜର ସ୍ତର ଶକ୍ତ ଶାଳୀ, ଏକଦ୍ଦଗଗାହୀ ଓ ନ୍ଦ ଷ୍ତ 
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) ଫଝୋଗ୍ରାଫ ୭୧ 
ଭରଙ୍ଗ-ବୈ ର୍ଦ୍ୟ-କ୍ରଗିଷ୍କ ଆଗେକର୍‌ଖି, ନର୍ଗତଭ କରେ ! ଗୋଡହିଏ 
ଲେଜରୁ ସେଉ୍‌ ରମାଣରେ ଆଲୋକ କକଳକରଣ କରେ, ଭାଦ୍ା 
୧୧୧ ଓ ।୫୍‌ ଶକ୍ତ ସମଲତ ଏକ ବଦ୍ୟୁରୁ ଲ୍ଲାଠାରୁ କୌଣସି 
ଗ୍ରଣରେ ଅଧ୍ବକ ଜୁହେୈ । ଚେଣୁ କଦୁଂଭ୍ରଙ୍ଲା୍ପି ଲଭ୍‌ଲ୍ଲ ଭନ୍ଭଙ୍କ 
ବୈସଯଭ୍ତଶିଷ୍ଟ ଆଲ୍େକରଗି, ଚଚ୍କର୍କ "ଗକ କଳତରଣ କରୁଥୁବା 
ଯ୍ରଳେ ଲେଜର ଏକ କର୍ଦ “ଷ୍କ ଭତରଚଙ୍କ ଦୈ ଦ୍କ୍ରଣିଣ୍କୁ ଆଲ୍ଲେକ- 
ରଣି,କୁ ଗୋଝିଏ ନ୍ଵଗରେ ଧାକରତ କରେ । ଏନ୍ସର ସ୍ରଭେତ୍ତ ସୋଗୁଁ 
ଲେଜର ଜର୍ଗଇ ଆଗ୍ଲେକର ଗି, ଅଚ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତଶାଳୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଓ 
ଭଶେଷ ଉ୍‌ଜ଼ଳ ଦଦଶେ । ଅଧକ ଭତରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଦଯକଶିଷ୍ଣ ରେଡଡ- 
ଣ୍େଭ୍ଵ ଓ ମାଇନ୍ଧୋଣ୍ଡେଲ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ସେର ସୋଗାସୋଗ କାର୍ଯ୍ଯ 
ଗ୍ଵଳତ୍ତ ହେଇଥମଭ, କଣ୍ଚିମାନ ଲେଜର୍‌ ଛର୍ଗଭ୍ତ ଦୃଶ୍ୟମାନ ସ୍କଲ୍ଧ 
ଭରଙ୍ଗବୈ ଘ୍ୟ-କରିଷ୍କ ଆଲୋକର୍‌ଶି, ସେପରି କାର୍ଯ୍ୟ ଜ୍ଲଲ୍ମଇକାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଛୁ । ପୃଜଶ୍ୃ ଏ ରଣି, ଅସାଧାର୍‌ଣ ଶକ୍ତସତପିଭ୍ 
ଵଢୋଇଥବାର୍ର, ଏହାର ଦହ୍ଧବଧ ସ୍ତସ୍ଟଗ କର୍ବଗମ୍ଭଣି । କଃ 
ଅଖକଇତରେ ୫ାଜ୍‌କଙ୍କର୍‌ର ଉତ୍ତାକଡ ବ୍ଦ ଓ ଶିଲ୍ପ ଜଗତରେ 
ଗ୍ଞତଲ୍ା ସ୍ଵର୍ଧଂ କରଥ୍ତ୍ମ । ମାକ୍ଚ ୭ଜଳକସ୍ଟ୍ର୍‌ ଦାଗ ସେଉଁ ସକଳ 
କାର୍ଯ୍ଯ ସାଧବ ହେଉଛ, ଚାହା ରେଡ଼8 ଭଲ୍ଭ୍‌ (Radio- 
valve) ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ସୃଝରୁ କରାଯାଇ ପାରୁଥତ୍ମ । ୫ାଜକଷ୍ଟ୍ର୍‌ 
ତ୍ଵତ୍ତାଦନ ଦ୍ରାଗ୍ବ ସେ ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟଗୃଡ୍ତଭୁ କେଦଳ ଅଗ୍େଷ୍ଷାକ୍ସକ୍ତ 
ଅଲ୍ଧ ଅର୍ଥ ଓ ଶକ୍ତ ଭନସୋଗ କରାଯାଇ ସଂତା କରଗଲା । 
ଚେଣୁ କନ୍ତ୍ରକୀ ଦାଡଧତ୍ଭା ଯେ ଲେଉରର୍‌ ଉ୍‌୍୍ଭାଦନର୍‌ ମଦମପୃ୍ତା 
ଝ୍ରାଜକ୍୍ସ୍ର୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍ବକ । କାରଣ, ଲେଜର ଜଣ୍ଜିମାନ ସାଦ୍ରସ୍ 
କରପାରୁଚୁ, ଧଥୁପୂବରୁ ସେ ସମସ୍ତ କାର୍ୟ ଅଜୟ କୌଣସି ସ୍ତ 
ଦ୍ବାଗ୍ଵ କର୍ଭଲଦା ସମ୍ଭଦ ହୋଇ ଜଥ୍ୁଲା । ଆଲୋକର୍‌ଟିକୁ ସେ 
ରଡ଼ ଓ-ଚଡଭୂଷର ଏକ ନର୍ଦୀଷ୍କ ଭର୍‌ଙ୍ଂ-ବରୈର୍ଦଯକରିଷ୍ଣ ଓ 
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ଏକନୟଚାଗାମୀ କର ୍କଆସାଇ ଗା୍ଧବ ଓ ଜ୍ୟାବହାରକ କ୍ଷେତରେ 
ଏହାର କହୁବଧ ସ୍ଗ୍ଟୋଗ ସମ୍ଭକତପର ହୋଇଆାରବ, ଏପ୍ତଳାର 
ଧାରଣା ସ୍ଥାୟ୍୍‌ ୧୫ ବ୍ଧ ଷୁଙ୍କରୁ ବୈଜ୍ନକମାଜଙ୍କର ମନରେ 
ଆଦୌ! ଯ୍ଥାଜ ଗାଇ ଜଥୁଲ୍ମ । 


ଲେକର୍‌ର ଉ୍ଭାଦଂଳ — 

ଇଂଘଜୀ ଭ୍ଭଷ୍କାରେ ଲେଜର ଶଦର ଗର୍ତ ଅର୍ଥ ଢେଲା 
Light amplification by Stimulated emission 
ଠf radiation. @ଡ଼ିଆ ଭ୍ରସାରେ ଏହାଇ ଅକ୍ଷରକ ଅର୍ଥ 
ଢେଲ୍ମ—ରଣି,ର ଉତ୍ତେଜତ ବକରଣ ସୋଗ୍' ଅଲେକର 
ଆବବ୍ଂଜ । ଷରମାଣୁକ୍‌ ଉ୍‌ତ୍ତେଳକ୍ତ କଗ୍ରଯାଲ ସେ ଏଗ୍ତକାର ରଶି, 
କକଳରଣ କରାଯିବା ସସ୍ଭବ, ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ବଦ୍ଧ ଷୁଙ୍ବରୁ କଶ୍ଡ- 
ଭନ୍ଧଇ ଶିଷ୍ଟ ଛଜ୍ରାଶୀକ ବିଜ୍ଜୁନକ ସ୍ପଗଂଭ୍ତ ଆଲ୍‌ କହ 
ଆଇନଙ୍ତାଇଜ ଚାଣିତକ ଭ୍ରଦରେ ସୁଗ୍ଵଇଧଥ୍ବଲେ । ୯୫୪ 
ମସିହାରେ କଲମ୍ବ ଆ ଚଶ୍ଟ୍‌ବ୍ଯାଳପ୍ତର ତାର୍ଥବକ୍ନ ବଭ୍ରଗର୍‌ 
ଥଅଧାଗକ ସ୍ର ଏଚ୍‌ ୫66 ଜ୍ସ (C. H. Townes) ଓ 
ଚାଙ୍କର୍‌ ସହସୋରଗୀମାଜେ ସ୍କ ସ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଷସ୍ବକ୍ଷାମୂଳକଭ୍ରଦରେ 
ଗ୍ରମାଣ କଲେ । ସେମ୍ଭଜେ ସେଉଁ ସନ୍ଝି ଜ୍ବଭାକନ କଲେ, ଚାକୁ 
ଚମେକର (Maser) କୁହାଯାଏ । ମେଜର ଅର୍ଥ ହେଲ 
Microwave amplification by Stimulated 
emission or radiation. ଅଥାଚ୍ତ, ସେମ୍ମାଜେ ରଶ୍ଠି ର 
ଉରତ୍ତେକିତ୍ତ ବକରଣ ଖୋଗୁଁ ଅଧକ ଢରଙ୍ଗ-ଦେ ଦୀର୍ସ୍ଯକଣି୍ସ 
ମାଇନ୍ଦୋଣ୍େତ୍ତଉ ରଶି୍‌ର୍‌ ଆବଷ୍ତଜ କରଛାରଲେ । 
ମେଜର ନ୍ଜି ଵାସ୍ଥଦରେ ଲେଜରର ଜନ୍ତ୍ରଦାଇଭା । ମେଇର୍ 
ଉଭ୍ଭାବଇ ହେବାଷରେ ଖଣେଡସ୍ ଅଦୂଶ୍ଯସାଜ ମାଇନତୋ- 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି oO 
ତଭ ଜି, ସର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲଲେକ ରଗି,ର ଆକଦ୍ଧ ନ ରାଖାଇକା 
ଷାଇଁ ଜନା ଳରୁଗଣ କରଦା ଜଗର ହଜୋନ୍ଦକେଶ କଲେ । 
ଏନ ସିଛହାସିକ ଗକେଷ୍ଣଣାରେ ତାଙ୍କୁ ଆରଥର୍‌ ଏଲ୍‌ ସ୍ଟାଲ୍ଲେ 
ମଧା ସାହାଯ୍ଯ କରଲ । ସ୍ତାଲୋେ କଞ୍ଚି୍ମାଳ ଞ୍ାଜଫୋଡଉ କ୍ଟ 


ଛତଦ୍ଯାଳସ୍ତର୍‌ ଗକ୍ରାର୍ଥବଲ୍ରଡ ବର୍ଗର ମ୍ବତ୍ଯ ଅଧାଗକ ଅଛନ୍ତ । ମାନ 
ସେନ୍ତ୍ର ସମ୍ଟରେ ସେ ବେଲ୍‌ ଵେଲିଫୋଜ ଗସ୍ତଷ୍ଷାଗାର୍‌ରେ 
ଗବେଷଣାରର୍ତ ଥୁଲେ 6 ୫। 6 ଜସ ହଧା ଉ୍‌କ୍ ଗବେତଣାରାରରେ 
ଜଣେ ସାମଘ୍ତିକ ଅଗ୍ଵମଶଂ ବାଭାରୁଗେ ନସୁକ୍ତ ଗାଇଥିଲେ । ତେଣୁ 
ସେ ଦୁଵ୍ଧିକୁ ଏକନ୍ଦ ଘାଦରେ ଚବେଷ୍ଣା କରଦାକୁ ସୁଯୋଗ 
ମିଳଥଲ୍ାା । ସେମ୍ମାନେ ଫିକିକାଲ୍‌ ରଭ୍‌ଉ୍‌' ଜାହକ ଏକ 
ଅନ୍ଦ୍‌ କାରେ ସେମ୍ମାଜଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଲ ଏକ ସନଭ୍ତଂ 
ଆଢାରରେ ୍କାଶ କରଲ । ଗୋଝିଏ ଲେଇର୍‌ ନର୍ମଣ କରକାଷାଲି 
ଢେଉ୍‌ ଚକେଉ୍୍‌ ଜ୍‌ପାଦାନ ଆଦଶ୍ଯକ ଓ ସେଗ୍ୃ୍ତକୁ କଞ୍ଷର ସ୍ତରରେ 
ଏକନ୍ଦ ଭ କରାଯାଇ ଲେଜର ନର୍ମଶ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ, 


ଏସମପିଙ୍କଂ ସ୍ଵ ସମସ୍ତ ଜ୍‌ପାତ୍ରେସ୍ ଭ୍ଥ୍ଯ ସେନ୍ଧ୍୍‌ ସହଭଝିରେ ଜ୍‌ଲ୍ଭେଖ 
କରାଯାଇଥୁଲ୍ଭ । 


ଏନ୍ଦି ସହତ୍ତ ସ୍ତକାଶ ଛାଇଦାର ୬ ଚଣ୍ତ ଷରେ ଲସ୍ଆଞ'ଜେଲ୍ସ୍‌ 
ମର ଭ ହୁୟୁଜ ଏଅରନ୍ଧାଫ୍‌୍ଃ କମ୍ପାନୀରେ ନସୁକ୍ତ ଆାଇଥୁବ଼ା 
ଶ୍ରଠିଉର ଏଚ୍‌ ମଇମାନ ଜାକ ଜଣେ ଚୈ୍ଥନକ ପ୍ରଥମେ 
ଗୋଝି ଏ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଲେଇରୁ କର୍ମଣ କର୍‌ଦାକୁ "ସମର୍ଥ ହେଲେ । 
ଏନ୍ତି ଧରଣର ଲେଜରକ୍ୁୁ ଲ୍‌ଢ୍ ଲେଜର ବୋଲ କୁହା ସାଉଛୁ । 
କାରଣ ଏହାର ମୃଗ୍ଯ ଉତ୍ତାଦାନ ଦେଲ୍ଭ ଗୋହିଏ ର୍ରବଡ଼ଅମ୍‌ 
ଜି ଷ୍କଲାଲ । ସ୍ୟେସେଉଁ ଲୁବଡ଼ଅନ୍‌ ନ ଷ୍କାଲଝି ସ୍ତପ୍ଟୋଗ କରଥୂଲେ, 

ଭାର ଆକାର ୯ ଠିକ୍‌ ଗୋଝିଏ ସିଗାରେ୫ଃ ସଦ୍ଧଶ । ଝି ଷ୍କାଲଝିର 
ଅଗ୍ର୍ରଗଦ୍ର୍ଵ ଠିକ୍‌ ଦସ୍ଥିଣପର କାର୍ସ୍ଯ ସମ୍ପଲ୍ତ କରନ୍ତ । ରେଣୁ 

* 


Digitized by srujan ka@gmail.com 


୭୪ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ସିଗାରେ୫ ରୁପି ନ ଷ୍କାଲର୍ତ ଦୁଇ ମୃଣ୍ଡକୁ ମଣ କର୍ଚସାଲଥୁଲ୍ମ ଓ 
ମୁକ ସ୍ତବରେ ସିଲଭର୍‌ ଦା ରୌଷ୍ଯ ଢୋଲ ଦଅଯାଇଥଲ । 
ରୁବଡ଼ଅମ ନ ଗ୍କାଲ୍‌୍ର ଅରମାଣୁଗ୍ୃଡ଼କୁ ଉତ୍ତେଜକ କରିବା 
ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌କ ୨କ୍ତସମପିଲା ଢୋଲକଳ୍ାଲ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫକ୍‌ ଫ୍ଲାସ 
ଲହର ସାହାଯ୍ୟ ନ ଆଯାଇଥୁଲ୍ଭ । ଡଲ୍ବର ମଇମାଜ ଏ ଲ୍ାମ୍ପଝକୁ 
କରୁ ସମସ ପାଇଁ ଜଳାଇ ଦେଇ ହି ଷ୍ାଲଝିକ୍ୁ ଜ୍ଵତ୍ତେକର କଲେ । 
ଭତ୍ଵଗରେ ସେ ତେଖିଲେ ସେ ଏନ ନ ଞ୍ଖ୍ରାଲଝିତ୍୍‌ “ଗୋଡଝିଏ ମ୍ୃଣ୍ଡରୁ 
ଏକ ତତଢ଼କ ଜାଲ ଆଲୋକ ଶିଖା ନଗଁ ଭ ହେଉଛୁ । କଠିଜ 
ର୍ରବଡ୍ରପ୍ଟମ୍‌ ଝଁ ଷ୍ଟଲ କା ଫଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏନ୍ସ ଲେଇର ଜମି ତ 
ଦୋଇଥବାରୁ ଏହାକୁ “କଠିନ ରଲ୍କର୍‌? କା Solid state 
1aser? ବୋଲ କୁଡାଯାଏ | ଲର୍ଯବସର୍‌ରେ ବେଲ ଝେଲଫୋନ୍‌ 
ଗରସା୍ଚାଗାରରେ ଉକ୍®ର ଅଲ ଜକଭ୍ନ (Dr. Ali Javan) 
ଜାମକ ଉଣେ ବୈଲ୍ନକ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାର ଲେଜର୍‌ ନର୍ମାଣ 
"କଲେ | ଏହାକୁ ତ୍ୟାସ ଲେଭତ୍ତ୍‌ କୋଲ କୁହାଯାଡ୍‌ଛୁ । ଏ ଗ୍ରକାର 
ଲେଜର୍ତ ନର୍ମଣ କରଦା ଗାଇଁ ନ୍ତଲଲଅ ମ୍‌ ଓ କଅଜ୍‌ ର୍ୟାସର୍‌ ସାହାସ୍ୟ 
.ନ୍ଷଆସାଉ୍‌ଛୁ । ଏପ୍ରକାର ଲେଜର୍‌ର ଆକାର ଗୋଝିଏ ଷ୍ରେଃ 
ଲଅନ ଲ୍ୟାମ୍ପ ଷର । ପୁକ ତ୍ବାବରେ କନ୍ତକାକ୍ତୁ ଗଲେ, ବାପୁ ସ୍ବାନ 
ଏକ ଝିଜ୍‌କ ମଧରର୍‌ ଦଵ୍ରଲଅମମ ଓ ନଅଜ ର୍ଯାସ ର୍‌ଖାସାଲ ଓ 
ଉନ୍ତ୍ରଧଧରେ ବଦୁଯୁରୁ ସଂଗ୍ଵର୍‌ କରଲ ଏସ୍ରକାର ଲେଇର୍‌ ନମାଣ 
କରାସାତ୍ତଛ୍ଥ । ଗ୍ୟାସ ଲେଜର୍‌ରୁ ନର ଇତ ଆଲ୍ଲେକରଣି,ର୍‌ ଶକ୍ତ 
କଠିଜ ଲେଜର୍‌ ଠାରୁ ନଗଂଭ୍ତ ଆଲୋକର୍‌ଶି,ତ୍ତ ଶକ୍ତ ଠାରୁ ଆହ୍ଧର 
ସ୍ରଖତ୍ତ । କର୍ଚିମାଜ ମୃତଯରତଃ ଏନ୍ସ ଦୁଇ ଧର ଣର୍‌ ଲେଜର୍‌କ୍ତୁ ବଉ 
କ୍ଷେନ୍ପରେ ସ୍ଥସ୍ଟୋଗ କରାଯାଉଛତୁ । 

ଅଦଢ୍ୟ ଆଜ କାଲ କଠିଜ ଲେଜର ନର୍ମାଣ କରବା ଖାଇ 
ଶନ୍ଯ ଦଡ୍ଧ ପ୍ତକାର୍‌ର ହି ଷ୍କାଲ ବା ଫଳକ ସ୍ତଗ୍ଟୋଗ କର୍‌ଗଲ୍ଲନଣି । 
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ଫଟଖଗ୍ରାଫି ୭୫ 
ମସେମକଣ୍ଡିକ୍‌ଃର ଲେକର ଭନ୍ତ୍ରୟର୍ୁ ଅନ୍ଯରମ । (ସେଜ୍‌ 
ସମସ୍ତ ବଯ୍ଥୁ ମ୍ଯାବକ୍ତଇ ଅତ ସହଜରେ ବଦୁର୍ରତଶକ୍ତ ସଂଗ୍ଟରକ୍ତ 
ହୋଇପାରେ ନାନ୍ଷି, ସେଗୁଡ୍ତକୁ ଜଧ୍ଯା-ପରବାପ୍ତ କା ସେମିକଣ୍ଡଗରୁ 
କୁଡ଼ାଯାଏ । ସୁଜା, ରୁତା ଓ ଚମ୍ପାର <ଥ୍ବମଧ୍ଯରେ ସହ୍ଳରେ 

କଦ୍ଧୁଂରୁ-ଶକ୍ ସଞ୍ଚାରର ହୋଇଗାରେ ଜାନ୍ରି ଏଙ୍କ ରେକ୍‌ମିଜ୍‌ 
ଇବୋଜାଇ୫, ଓ,।କ୍ସ ଦା ମହ୍ମ ମର ଏଗୃକ୍ରକ ସମ୍ପ ଡି ସ୍ବକରେ 
କୁଷରଦାହ୍ ଜୁଦ୍ତନ୍ତର 1) ଘ୍ତଭ୍୍ତକଷ୍ରେ କମଲ ତ ଶାଖଇନ୍‌ଣ୍ତୁ - 
ଚ୍ଯ୫ ଅଫ ଫଣ୍ଡାମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ରସଙ୍ଗ ଜାମକ ଏକ ସ୍ଵଜାମଧଜ୍ଯ 
ଅଦ୍ୁଷ୍ଟାଜନରେ ବୈଲ୍ଞନକମାନେ ତଟ୍ଵଷା ମୂକକ ଭ୍ରଦରେ ସେମି- 
କଣ୍ଡଭ୍ବର୍୍‌ ଲେଜର୍ତ ନର୍ମାଣ କରକବାରେ ସମର୍ଥ ଦହ୍ରୋଇଛ୍ତନ୍ତ । ସେମାଜେ 
ଚାଲଅମ ଆର୍‌ସେଜାଇଡ଼ ର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ଜେଇ ଏଧରଣର୍‌ ଲେଇର 


ଜର୍ଥାଣ କରୁଜନ୍ତ । ସେନ୍ସ୍୍ର ତାଯାସ ଲେଇର ନର୍ଭଣ କରଡା ଗାଇ 
ଆଜକାଲ ବୈଜ୍ଞନକମାନେ ନ୍ଦଲ୍‌ୁଅମ ଓ ଲଅଜ୍‌ ବସର 
ଅନ୍ଯଗ୍ରକାର୍‌ ଗ୍ଯାସ ମଧ ଦ୍ଯଦହାର କର୍ରଚ୍ତନ୍ତ । ଆଡ଼ର ନଧ, 
ତୋଵିଏ ଧରଣର୍‌ ଲେଜର ସନ୍ତ୍ରଭୁ ବତର ସରହାଣଟ୍‌ର ତ୍‌ତ୍ତେଳକତ 
କରାଇ କତ୍ତଲ୍ଭ ପ୍ରକାରର କତର୍‌ଙ୍କ-ବିଦ୍ଯକରିଷ୍କ ରଖି, ଉପଲ 
କରାଯାଉଛ୍ତ । ବଣ୍ତିଥାନ ଲେଜର୍‌ ସାହାତସଯରେ ନନ୍ତୁଷ୍ଯର ଭୂର୍ଣ୍ଟ 
ଗୋଚର ହେଡ୍‌ ଥକା ସମସ୍ତ ସ୍ତକ୍ଲାର ରଙ୍ଗର୍‌ (କାଘନ୍ନଶ ହଲ୍ମନା) 
ଅସାଧାରଣ ଶକ୍ତ ସମ୍ପନ୍ନ ର୍‌ଣି, ନର୍ଗର ବୋଇସିବା ସନ୍ତକ ଦେଲ୍‌ଣି | 
ଅଦ୍ରଶ୍ଯମାନ, ଭ୍‌ଇଶକ୍ତ ସମ୍ପନ୍ନ ଓ ନ୍ଦ ଷ୍ଣ ଭରଙ୍-ବୈର୍ଦ୍ୟ କଶିଷ୍ଣ 
ହୋଇଥବା ଏକେନ୍ଦରତଚାହୀ ଇନଫ୍ରାରେଡ଼୍ ଓ ଅଲଶାଦ୍ରଓଲଃ 
ରଶି, ନଧ୍ୟ ଲେଇର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପୃନ୍ନ କରାଟଲ୍‌ଣି । ˆ 
ଲୋକର କପର୍‌ କାଇଁ କରର ? 

ସିଗାରେ୍‌ଃ ସଦୃଶ୍ୟ ଘରେ ସନ୍ତ୍ରଝିଏ କଲରର ଏଭେ ଦ୍‌ଚଣକ୍ତ 
ସହ୍ପନ୍ନ ର୍‌ଗି, ନର୍ଗରତ କରଭାର୍ରଛୁ ? ଏନ ସରଳ ଭରଶ୍ନର୍‌ ତତ୍ର 
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୭୭ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ଦେଢାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ଜବିଳ କ୍ଲାଣ୍ୟମ୍‌ (Quantum) ଇନ 
ପ୍ରତ ଦୃଷ୍ସ ନକ୍ଷେପ କରିବାକୁ ଗଡ଼କ । ଏଠାରେ କେଦଳ ଅଭ 
ଫଂ୍ଷେଣରେ ଵ୍ଷପ୍ଟବସ୍ଥ ବୋଧଗମ୍ଯ କରବା ଗାଲି ଏ ସମ୍ପର୍କରେ 
ବ୍ଧଝାଇ ଦ୍ଆସାଇଛ୍ୁ । କ୍ଟାଣ୍ଟମ ଚମ୍ଖ ଅଦଲମ୍ବନରେ ପର୍‌ମାଣୁ 
ସମ୍ବ୍ଧରର୍‌ ବହ୍ଧ ୍ଉନ୍ଧଇ ଗଚେଷଣା କର୍ନଗଲ୍ମଣି। ସେ କୋଣସି 
ଚୋଝିଏ ଉ୍‌ତାଦାନର ଗର୍‌ମାଣୁକ୍ୁୁ ଯନ୍ଦ ଜ୍‌ତ୍ଭେଜତ୍ତ ଜ କର୍ଵସାଏ ବା 
ବନ୍ଧଃଶକ୍ତ ସୋଗାଇ ଦ୍ଦ ଜ ଯାଏ, ଭାହାଢ୍େଲେ ସେ ସ୍ଵରଃ ସେଉଜ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ, ସେନ୍ତ ଅବୟ୍ଥାକତୁ ଭୁମିଷ୍ଠ ଅବସ୍ତ। ଦା 
(Ground State) କୁହାଯାଏ ; ଅର୍ଥାରୁ ସ୍ଵା୍ତଦବକ ଅକ ଯ୍ଥାରେ 
ସେ କୌଣସି ଗୋଵି ଏ କଯ୍ୁର୍‌ ଷରମାଣୁ ଗୃଡ଼କ ଗ୍ରାଣ୍ଡ ଷ୍ଜେଃ୍‌? 
ର୍‌ ଅଢଯ୍ରାନ କଉ୍ତତ୍ତ । ମାନତ ସନ୍ଦ ସେମାଉଙ୍କୁ କାଳାରୁ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର୍‌ ଶକ୍ତ ସୋଗାଇ ଦ୍ଦଆସାଏ ବା ଉ୍‌ତ୍ଜେଳକ କରି ଆସା ଏ, 
ଚାହାଡେଲେ ଶକ୍ତର୍୍‌ ପରମମାଣ ଅଜ୍ତୁଯାସ୍ଟୀ ସେନ୍ତ ସରମଭାଣୁ 
ଗ୍ରଡ଼କ ଅନ୍ଯ ଚୋଝିଏ ଉଚରତ୍ତକିତ୍ତ ଅବସ୍ଥ।ଲୁ (Excited 
State ) ରଗୃଲ ଆସନ୍ତ । ପୂଜଶ୍ତ କର୍ତନ୍ନ ଝଲକ ଉପାଦାନ 
ଗୁଡକତ୍ତ ଛର୍‌ମାଣୁ ଗଡ଼ ସମଥରମାଣର୍୍‌ କ୍ତ ପ୍ତାପ୍ତ ହେଲେ ହଧ 
ଏକ ସ୍ତକାର ଉ୍୍‌ଞ୍ଭେଳଇ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଦପ୍ଥାନ କରନ୍ତ ଜାନ୍ତି । 
ଗ୍ରକ୍ତ“କ ମୋଦକ ଉତ୍ତାଦାନର୍‌ ପରମାଣୁ ଭାର ସ୍ଵପ୍ରକ୍ସତ ଯୋଗୁ 
ଏଇ କର୍ଦ୍ଦୀଷ୍କ୍‌ ପରମାଣରେ୍‌ ଉତ୍ତେଜିତ ଅବୟ୍ଥାରେ ଉ୍‌ଥସର୍ତ ହୁଏ । 
ମାନ ଏନ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ ସେ ଅଧ୍ବକ ସମୃ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ 
କରଷଗାରେ ଜାଛି । କାରଣ, ଗର୍୍‌ନାଣୁ ସଦା ଭାର୍‌ ସ୍କାଭ୍ବବକ 


ଅଦୟ୍ଥାକୁ ଫେରି ଆସିବା ଗାଲି ଗଵିଥାଏ । କେଣୁ , ଅଭଲ୍ଧ 
ସମ୍ଭୟ୍ଟ ମଧ୍ଯାରେ ( ଭ୍ରାସ୍ଟ୍‌ ୧୧ ସେକେ§) ସେ ଶକ୍ତ ଉ୍‌ଦ୍‌ରୀର୍‌ଣ କରି 
ଉତ୍ତେଳର ଅବସ୍ଥାରୁ ପୃଣି ତାର୍‌ ସ୍ଵାତ୍ବଦକ ଅବଯ୍ରାକୁ ଫେରଆସେ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି DD) 


ଏଥର ଭ୍ବଦରେ ସେ ସେଉଜି ଶକ୍ତ ନର୍ଗର କରେ, ତାଢ଼ା ବଦ୍ଧ 
ଚୁମ୍ବକ ରଟି, ଆକାରରେ ଵକରରଚ୍ତ ଡ଼ଏ । କ୍ଟାଣ୍ଟନ୍‌ ସନ୍ଦାଜଲୁସାସ୍ବୀ, 
E =bf; 
ଅର୍ଥାକ୍ଛ ଖକ୍ତର ପରମାଣ = ଏଚ୍‌ × ବିକରିଭ୍ ରଶି ର 
କହିଜଦ୍ରାର ( Frequency ) ଏଠାରେ ଏଚ୍‌ ହେଞ୍‌ନ୍ଥି 
ଗୋଝଵିଏ ନର୍ଦ୍ଦ ଷ୍କ ସଂଖ୍ୟା । ଏହାକୁ ନୋବେଲ ସୂରସ୍ତାର ୍ରାପ୍ତ କଶିସ୍ତ୍ 
ବିଜ୍ମନକ ନରାଙ୍କ ଙ୍କ ନାମାଭୁସାରେ ମାଙ୍କ ଙ୍କର କନ୍‌ଷ୍୍ା ( Plank’s 
୯ଠnstant) କୋଲ କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଅରମାଣ ହେଲା, 
29୭ 

୭.୬୬୭ × ୧° ଏଚ୍‌ ସେକ | ଷୂଝେକୁ ସୃକ୍ଷଝି ଆଇନ୍‌ତ୍ତ୍ରାଲନ୍‌ଙ୍କଦ୍ରୀଗ୍ନ 
ଉଦ୍ଦାବକ୍ତ ହୋଥରବାନୁ ଏହାକୁ ଆଇନ୍‌ସ୍ଟ୍ାଇନ୍‌ୟ୍ଖ ସହୀକରଣ 
(Einstein’s equation) କୁହାସାଏ | 

କଠିନ ଲେଜର କା ଗ୍ୟାସ ଲେଜର ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେଜ୍ତି ହଁ ଷ୍ଟାଲ୍‌ 
ବା ଚ୍ଯାସ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍୍‌ସା ଏ, ସ୍ଵା୍ରକକ ଅବସ୍ଥାରେ ସେନ୍ତ 
ହଁ ଷ୍କାଲ୍‌ କା ଗ୍ୟାସତ୍ତ ପରମାଣୁଗୁଡ୍ତକ ଭୁମିଷ୍ଠ ଅବସୟ୍ଥୀ (Ground 
State)ରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତ । ସେଗୁଡ୍ତିକ ଉ୍‌ତ୍ତେକଭ( Stimula- 
†€d ) କରବାରାଇଁ ଉ ଇଶକ୍ୁସମ୍ପିଲନ କଦୁ“ରୁ ଲ୍‌ା ମ ଅଥକା ବଦୁର୍ର 
କରେଣ୍ଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ନଆଯାଏ । ଏନ୍ତର ଲ୍ଯାହମ ଆଲଲେକର ଗ୍ତତ୍୍କ 
ଅଥଦା କଦୁଯୁରୁ ସଞ୍ଚାର୍‌ ସୋଗୁ' (ଷର କଲ ହାଯାଇଛୁି ସେ କଠିଜ 
ଲେଇର୍‌ ନିର୍ମଣ କରବା ଗାଇ କଦୁଯନ୍ଧ ଲ“ମ ଆକଶ୍ଯକ ଦୁଏ 3 
ର୍ଯାସ ଲେଜର କର୍ମଣ କରଦାଷାଇଁ ଚ୍ଯାସ ହଧରେ ବଦୁର 
ସଞ୍ଚାର କରାତ୍ମାଏ) ଝଁ ଷ୍ଟାଲ ଢା ଗ୍ଯାସର କେଚେଙ୍କ ଭତ୍ତା 
ଉତ୍ତଜତ୍ତ ଦୋଇ ତୁମିଣ୍ଡ ଅଚପ୍ରାରୁ ଉତ୍କଳ ତ ଅବସ୍ରାକ୍ତ ରୁଲଆସନ୍ତ 
ଏବଂ ସୃଜଶ୍ଡ ହଜିଷକ ଧରେ କଦ୍ୟୁରୂ ଚମ୍ଚଙ୍କଷ୍ଵ୍‌ ରତି ବକରଣ 
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୭” ଫ୫ଗ୍ରାଫ 


କରି ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଵାତ୍ତବକ “ ଅବପ୍ରାକୁ ଫେରି ଆସନ୍ତଧ । ମାନ ଏନ 
ବଲଶତ ରଣିର ଇରଙ୍ଗନବୈର୍ଦ୍ଯ ଏକ ନର୍କ "ଷ୍ଟ ପରମାଣର୍‌ ହୋଇ 
ଜଥାଏ । ଏଥୁରେ ଜଜ ଭଲ ଇନ୍ନଙ- ବଦୈର୍ଦ୍ଯବତିଗ୍ ବରିଲା 
ସ୍ତକାଲର ଉଣି, ରନ୍ଧଥାନ୍ତ୍ର ଓ ଏ ରଶି, ଗୁଡ଼କ ଚକ୍ୁର୍ଦ 'ଗକୁ ବଳର 
ଡୁନ୍ତ । ରାସ୍ଥାରେ ଳନୁଥକା ନଞ୍ଚଜ ଜ୍ଯାମପି ଓ ନାଲ ଜେଲ କଜୁଲ 
ଅଲୋକଗୁଡ୍ଭ ଏନ୍ତଷର ଘ୍ରଦରେ ଆଲେକ ସ୍ତଦାଜ କରନ୍ତ । 
ପାନ ଲେଜର ନର୍ମଣ କରଦାର ବତେଷର୍ତର ହେଉଛୁ ସେ ଏନ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଏକ ନ୍ଦ ଷ୍କ ଇତରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଘଯକଣ୍ଜିଷ୍ ଏକ ଦଗଗାରୀ ରଵି 
ଉତଦ୍‌ଗୀରଣ କର୍ବଲଦା । ଚେଣୁ ସ୍ଥାଧରଣ କଜୁଳ ଆଲେକ ଠାରୁ 
ଏଦାର ନର୍ମ କୌଶଳରେ ଘାର୍ଥକୟ ଚନଛୁ । ଲଲେଜରର ଅଗ୍ରଭ୍ତଗ- 
ଦ୍ରସ୍ପବର ଯ୍ଥାପିଭ ଦର୍ପଣ ଦୁଇହି ଏନ୍ସ ସ୍ଫ ସଵାର ସାହାସ୍ଯୟ କରନ୍ତ । 
ଉ୍ତଟତ୍ତଜଇ ଅବସପ୍ରାରୁ ସ୍ଵାତ୍ବଦକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେର ଆସିକା ଗାଇଁ 
ଅରମାଣୁଗୁଡକ ସେଜ୍‌ ଶକ୍ତକ୍ଲୁ ଚଦ୍ୁକ୍ୁ-ରମ ଝପ୍ବ ରଗି ଆକାରରେ 
କଳନତ୍ରଣ କରନ୍ତୁ ଚନ୍ତ୍ୟରୁ ଅଲ୍ଧାଂଶ + ଲଜରଳ ପୂଷ୍ଣୁଦେଶରୁ 
ଚକ୍ଲୁର୍ଦ “ରକୁ କଳର ଡ଼ଏ । ମାନ୍ଷ ଏନ୍ସ ରଣି,ର ଅଧ୍ବଳ ଭ୍ତର 
ଲେଜର୍‌ ବାହାରକୁ ଯାଇପାରେ ନାନ୍ତି । ବଶ୍ଚିମାତ ଏନ ତ୍ତ୍ତଜାର 
ରଚି, ମୃଷ୍ତା ସନ୍ଧାରେର ଛଡବାଇରେ ଲେଜରର ଦୁଇନ୍ବଣ୍ଡରେ ଥୂଦୀ 
ଦର୍ଖ ଦ୍ର ରେ ଅବତ୍ତ ହୋଇ ରନ୍ଧା © ଦଲ ଦର୍ପଣ ମଧରେ 
ଥର୍ରକୁ ଥଲ୍‌ ଝତଫଳର୍ତ ହୋଇ ଧାବଇ ହେଉଥାଏ । ଏଥୁଗାଲି 
ନ ଷ୍ଫାଳ ଧୁ ର ଅଜୟ ଅରମ୍ଭାଣୂଗୃଭକ ଏ ରଶି ଦ୍ବାର ସ୍ତରପ୍ଥବକ ହୋଇ 
ଉ୍ଭେକିର ଡୁ ତନ୍ତ ଓ ପୂଣି ସ୍ବାସ୍ମଘବକ ଅକ ଘ୍ଥାକୁ ଫେରଆସିକା ପାଇଁ 
ବିଦୁଲୁ-ରମ୍ବଙ୍କାପ୍୍‌୍‌ ରୁଟି ଆକାରରେ ଶକ୍ତ ବିଳରଣ କରନ୍ତ । 
ଏନ୍ତି ରି, ପୂଜଶ୍ପ ସେନସର ଥାଦଦ୍ତ ରଚି, ସହ ମିନ୍ତଇ ହୋଇ କାର 
ଶକ୍ତ ଦୃଦ୍ଧି କରେ । ଏନ୍ତ୍ର ଘ୍ରଦରେ୍‌ ବାରମ୍ବାର ରଣି,ର୍ତ 
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5 ଫଟୋଗ୍ରାଫି ୭୯ 


କଳତ୍ତଣ ଘଃ୫ ଓ ଲେଇର୍‌ର ଦୁଇ ମଭଣ୍ଡରେ ଥକା ଦର୍ଷଣଦେପ୍ଟ 
ମଧ୍ଧରେ ଏନ୍ସ ରଶି, ବାଉମ୍ବାର ଗୋଡି ଏ ଦର୍ପଣ ଠାରୁ ଅଜୟ ସ୍ତର୍ଚଣ 
ଷର୍ସୱଲତ ଧାକରତ ଡାଏ । ଏ ସ୍ତନ ସ୍ଟାକୁ ରଗିର ଉତ୍ତେଜକ ବକର୍‌ଣ 
କା Stimulated emission of radiation ବୋଲି 
ବୁହାଯାତ୍ତରୁ । ଉ୍‌ପରୋକ୍ର ସ୍ତକାରେ ଆଦଡବ ରଟି୍‌ର ଶକ୍ତ ୧ ଜମଣଃ 
ଆବ୍ଚ ଭ ହୁଏ ଓ ଏଦାକୁ ତୋଝିଏ ଲର୍ଧ ଏ ଷ୍ଟ ଭତରଙ୍ଗ ଚଦୈ ଘ୍ଯ- 
ବଶିଷ୍ଣ ଏକ ଦ୍ଦଗଗାସୀ (Unidirectional) ଖଲ୍ଖାଲୀ 
ରଗ୍ଟରେ ଗରଣର ହୋଇଯାଏ । ଏଠାରେ କଗଶେଷ୍୍ଯ ଭ୍‌ଲ୍ଧ୍ରେଖ- 
ଯୋଗ୍ଯ ବଷ୍ପପ୍ଟ ହେତ୍ମ ଯେ ଏ ଦୁଇଛି ଦର୍ଇଣ ମଧରୁ ଗୋଵିଏ 
ବଷଣର୍ତୁ ଏର ଭ୍ରଦରେ ନର୍ମଣ କରାଯାଇଥାଏ ସେ ଭାଦାଦ୍ରାଗ୍ 
ରଗି,ର୍ତ ସ୍ତଚଫଳନ ରିଦୈ ଭା ମଧ୍ୟା ଦେଇ ଆଲୋକ ବାହାରୁ 
ଆସି ଗାରଦ । ଲଂଗ୍ରହଭ୍ବ୍ତାରେ ଏପଷ୍ଠ ଦର୍ତୀଣକ୍ତୁ 
Semitransparent ସେମଃାନ୍‌ସ୍ପାରେଣା ଭୁଦାସଯା ଏ ! 
କଣ୍ଜିମାଡ ଲେକରର୍୍‌ ସ୍ଭସ୍ବତ୍ଭ ଚତଉଥୁକା ଏନ୍ତ ଶକ୍ତ ଖାଜ୍ୀ ଏକ 
ଇଚରଙ୍କ ଦୈ୍ଯବଶିସ୍ଟ୍ (Monochromatic) ଦା ଏକକର୍ଥ୍ୀ 
ଏକନ୍ଧଗତାନୀ ର୍‌ଶି ସେମି ଜସ ଆାରେଣ୍ଟ ଦରଜ ଅତ୍ତନ୍ରମ କରି 
ବାହାରକୁ ଗ୍ଵଲଆାସେ । ଲେକର୍‌ନଗର ଝି ର୍‌ ରର୍‌ଙ୍କ-ବବୈର୍ଦଂ ଓ 

କମ୍ପିନର୍‌ ହାଉ ଲେଜରର ଜମାଁଣ ର୍ର ଉପରର ଉଇ କରର | 
ଲେଜରନତ୍ତ୍‌ ସ୍ଥାପିଭ ବରର ଣ ଦୁଇଝିର ଘ୍ରାଜ ସ୍ତଣାନ୍କୀ, ଦଶହର 
ମଧରେ ଦୁର୍‌ଭା ଓ ରେଜରଚର 'କ୍ଯଦଦ଼ୃଭ୍ କୟଥ୍ୁଵିର ଷରମାଣୁର୍‌ 
ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଇଚ୍ଚଯାଦ୍ଦ ଉ୍‌ପରର୍‌ ମୁଖ୍ଯ ତଃ ଲେକର ରଟିର୍ତ ସ୍ତକ୍ନ୍ତ ଉଭଂର୍‌ 
କରେ । 

(ଷ,ନସ ।କୁ ଆଲୋରଜାରେ ର୍ରବ୍ଧ ଲେଜର ବା କଠିନ ଲେକରତର୍‌ 
ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ବଳରେ କରେଷଭ୍ରଦରେ ଆଗଲ୍ଭକର କରର । 
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୮° ଫୋଗ୍ରାଫ P 


ଗ୍ୟାସ-ଲେଜର୍‌ 6 ସେମିକଣ୍ଡକ୍ତର୍ର ଲେଜର ଜକର୍ମାଣ ପ୍ତଣାଳୀ 
ଏହାଠାରୁ ଭଲ ଧରଣର । ମାନ୍ଷ ଏ ଦୁଇଝିର୍‌ ଜାଣ ମଧ୍ଯ ସସ୍କ 
ହୋଇଛୁ ରଶି, ର ଉ୍‌ତ୍ଭେକ୍ତ ଛକର୍‌ଣ ସୋଗୁଁ ।) 


ହ୍ରଚଲ୍ବଗ୍ରାଫ : ମଚଗାଜ ବଶ୍ଟଦଦ୍ଯାଲସ୍ର 
ଦୁଇଜଣ ବୈକଲ୍ଲନ୍ନକ ସ୍ବ ସ୍ରଥମେ ଲେଭରରୁ ଳର୍ଇ ଆଲୋକ ରଶି, 
ସାହାୟଯ୍ୟଃତ୍ତ ଲେଜ୍‌ସର୍‌ ସାଦ୍ରାସ୍ ନ ଜେଇ ଫଟୋ ଉ୍‌ଗ୍ବଳଜ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍କ୍ୀ କରିଥୁଲେ । ସେମାରେ ଗାବରଙ୍କର୍‌ ଚଲ୍ନଗୋଷିକ 
ଅତ୍ତ୍‌କାଷ୍ଣକୁ ଫଳବତୀ କଲେ । ଗୋଝିଏ ବସ୍ତୁର ପୂଷ୍ପଚଦଶରୁ 
ସ୍ତଭଫଳରତ ହୋଇ ଆସୁଥୁବା ଦୃଶ୍ୟମାନ ୍ରାଲେଙ୍କର୍‌ଗି,କୁ ସେମାଜେ 
-ଏକ କଚଶସଷ ଗ୍ରଦରେ ଉମିଂକ ଅର୍‌ଦା ଜ୍ଷରେ୍‌ ପକାଇଲେ । ଏନ 
ଥର୍‌ନଡ ଗ୍ର୍‌ଦାକ୍‌ ହଚଲ୍ବଗ୍ରୀମ କୁଦାଯାଏ । ହଲୋଗ୍ରାମରେ 
ବସ୍ୁଝିତ୍ତ ଅଦ୍ଧ “ ସ୍ତବ ଅର୍କ ର ଡ଼ଏ $ ଏହା ବଣ୍ଜିମାଜ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଆକୌ ଚୋଵିଏ ଫଟା୍ରାଫ୍‌ରରେ ଚ୍ରଚ୍ଟମାଜ ଡୁ 
ଜାନ୍ତି । ତଚ୍ଛରେ୍‌ ଏନ୍ସ ହଲ୍େଗ୍ରାକୁ ୍ଟଲଜର୍‌ ନଗର ଏକ 
ଶକ୍ଶାଳୀ ଆଇ୍ମକର୍‌ଗି, ଦ୍ରାଗ ଧାଇ କରତାଯାଏ । ଲେଜର 
ନ୍ଗଂକ୍ତ ରଗି, ହମ୍ମେଗ୍ରାମ ତରେ ଅଡ଼ଦା ଷଣି ବୟ୍ଥୁଝିରତ ନଗୁଣ 
ସ୍ତତବମ୍ବ ଦୃଶ୍ୟ ଦ୍ଧ ଏ । ଦର୍ଣକସ୍ତୁ ଜଣାପଡେ ସଭ୍ତେ ସେଞ୍ର ବ୍ରତ 
ସ୍ତଚଚ୍ଥକ?ି ହଳ୍େେଗ୍ରାସର ପରଦା ଉପର୍‌ ଂଝୁଲ ଚନ୍ରଛ୍ଛ। ସ୍ତନଶ୍ତ 
ଏନ୍ସ ସ୍ରଚ୍ଛେକ ର୍ନ ପର୍ତସରୀସ୍ଟୁ (Three dimensional) 
ହୋଇଥରବାରୁ ଏହା ଅଚ୍ଯନ୍ତ ସ୍ତାକୃତକ ବା ଜୀକମ୍ଧ ଜଣାଡ୍ରେ । 


ହଲୋଗ୍ରାଫି ବଲ୍ଜ୍ରନକୁ ନକୁ ଦନ ଭ୍‌ତ୍ତଇ କରାସାଉ୍‌ନ୍ତୁ । 
ବେୈଲ୍ଜ୍ଧକମାଜେ ଏ ଧର୍‌ଣର୍‌ ଫଟାଗ୍ରାଫିଲ୍ୁ ଖେଲଭ୍ଜନ ଓ ଚଲ- 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ୮୧ 
ର ନର୍ମଣରେ ସ୍ତ୍ଟୋତା କରଦାକ୍ତୁ ସ୍ତପ୍ପାସ କଲେଣି । ହଟ ୍ରାଫି 
ଗ୍ରର୍ତ ପଟା ଅକଲମ୍ବଜ କର ଶାଡ୍ର ସନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ମହ୍ାଶୁନ୍ଯରୁ 
କୁଦଧଡ଼ 6 ଧୂମ ଅଚ୍ଛା ଭୁପୂଷ୍ଣର୍‌ ଫଟୋ ଉଠାଇବା ପାଲି 
ବୈଲ୍ତନ୍କମାଚଜେ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଲନନ୍ତ । ହଲ୍େଗ୍ରାଟ ପ୍ରି ପା 
ସାହାସ୍ୟରର୍‌ ଶକ୍ତଶାଳୀ ମାଇନୋସ୍ତୋଷ ବା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୍ର୍ମଣ 
କରବା ପାଇଲି ବର୍ତମାନ ବୈଲ୍କନ୍ତକମ୍ଭାଜେ ଗକେଷଣା ଚଙ୍ାଇଛନ୍ତ । 
ସରମ ଣୁର ଅଭଂଜ୍ତରକୁ ଅଦବ୍ରଯାବଧ୍ବ ଇନ୍ଲୁଷ୍୍ଯ କୌଣସି ସ୍ତର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଞଖିଆାର ଜାଵ୍ସି । ଏହାର ଆକାଉ ଏରେ ଷଠଦ୍ଧ ସେ 
ଦୃଶ୍ଯ ଆଲୋକରଣଶି, ସାହାସ୍ଯରେ ଏହାର୍‌ ଫଟୋ ଉଠାଇବା 
ଅସମ୍ଭକ । ସୁଣି ଚ୍ୁଶ୍ଯ ଆଲେକରଣି, ଠାରୁ ଅଲ୍ପ ଭତର୍ତଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଦ୍ଯ 
କରିଷ୍କ୍‌ ର୍‌ଞ୍ଜଜରଖି, ସାହାସ୍ଯରେ ଏହାର୍‌ ଫଟ ଉ୍‌ଠାଇ ଏକ 
ଫିଲ ଉ୍‌ଗରେ ଗୋଡ?ିଏ ନଖୁଣ ସ୍ତତଛ କଗାଇବାରେ ବୈୟ୍ଞନ୍ଧକମାଳେ 
ସଫଳ ହୋଇ ଜାହାନ୍ତ୍ର । ମାନ୍ଦ ବଞ୍ଚି୍ଭାଜ ଚୈଲ୍ନକମାଜେ ଏ 
ମହମୀତ୍ଟ୍‌ ଉଦ୍ୟମରେ ସଫଳକାମ ହେଦାଷାଇି ଅଜ୍ଯ ଏକ ଦୂ୍ଣ୍ତ- 
ଚୋଣର ଗଢେଷଣଣା ଚଳାଇଛନ୍ତ । ସେମାନେ ପ୍ରଥମେ ର୍‌ଞ୍ଜଜରଶି, 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗର୍୍‌ମାଣୁର ଅଭ୍ଯ୍ତଭର ଗୋଡିଏ ସ୍ଭଚ୍ଚଦ ଉ୍‌ଠାଇ 
ଭତର୍ଵ୍ତରରେ ଚାକୁ ମେଇରୁ ନ୍ର୍ଗର ଆଲୋକରଣି, ଦ୍ରାଗ୍ପ ଆକର୍ଵ ର 
କରିଦେବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତ୍ । ଡଲ୍ଵତ୍ତ ତାଦର୍‌ ଏ ଧର୍‌ଣର୍‌ 
ଏକ -ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଜର୍ମା।ଣ କର୍‌ବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତ । ମାନ 
ଏହା ଗୋଝିଏ ସ୍ଵଲ୍ପକାପ୍ଟ ବସ୍ତର ଆକାରକୁ ମୋ୫ ୧୫୧ ଗୃଣ 
ଅର୍ସ୍ୟକ୍ତ ଆବ୍ରର୍ଦୀତ୍ତ କରଗାରୁର୍ତ । ଏ ଗର୍ସ୍ଯନ୍ତ ଏଭଡ୍‌ ସମ୍ପିଙ୍କଶ୍ 
ଗଢେଣଣାର ଅନ୍ତ ଦଝିଜାନ୍ତି । ଆଶାବାଦ୍ଦ ଡକ୍ତର୍‌ ଗାକର ସ୍‌ଗ୍ଟଲଛନ୍ତତ 
ସେ, ଏନ୍ସ ଧତ୍ତଣର୍‌ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାଢ଼୍ାସ୍ଯରେ ନଶ୍ୃସ୍ବ ଇର୍‌ମାଣୁ 
ସଦୃଶ ଏକ ଯ୍ୃଦ୍ଧକାଷ୍ଟ୍‌ ବସ୍ଥୁତ୍୍‌ ସ୍ତଚଚ୍ରକକ୍ତୁ ଭାର ଜଜ ଅକ୍୍ତଠାରୁ 
ସ୍ତାପ୍ଟ୍‌ ୧ ନନୟୁତ୍ତ ବା ଭତଚ୍ତୋଧ୍ବକ ଗୃଣ ଗର୍ଯ୍ୟ୍ତ ଆକର୍ଷ ତ୍ତ କର୍ନଯାଇ 
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ଗାରଦ । ଏହା ସମ୍ଭଦ ହୋଇପାରଲେ ଗର୍‌ମାଣୁକ୍‌ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତର 
ସମ୍ପଙ୍କୀ ପୃ ସମସ୍ତ ଗୋଗମପ୍ଡ ଥୟ ଡ଼ାଲ ହୋଇଯିକ ଓ ଏହା ଆଉ 
ମଜୁଷଯର୍‌ ଆଗୋଚର୍‌ ହୋଇ ରନ୍ଧ୍ରକ ଜାଵ୍ି। କମ୍‌ପ୍ଯର- 
ଯନ୍ତ୍ରମାନ ୍ଂରେ ହଲ୍ଲେଗ୍ରାଫ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ଦାକୁ ବୈଲ୍ଲନକମାନେ 
ଆପ୍ତାଣ ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଲନତନ୍ତ । 

ଏ ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ କ୍ୟାବହାଶକ କ୍ଷେନ୍ତରେ ହଲ୍ପେଗ୍ରାର୍ଫ ଭୁ ଗ୍ରସ୍ଟୋଗ 
କର୍ଯାଇନାନ୍ସି । ଏହା ଅସ୍ଷାଗାରଇମାନଙ୍କର ସୀମା ଅନ୍ତ 
କରିବାକୁ ବଞତ୍ତିମାନ ସ୍ତାସ୍ତ ଇଃ ସମର୍ଥ ଢେଲାଣି । ଲେଜର କଣ୍ଜିମାଜ 
ଗୋଝିଏ ଦୁର୍ମନା ଯନ୍ତ୍ର ରୁପେ ବିବେଚିତ ହେଉଛ୍ତି । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ୫ଙ୍କା 
ଖଇ କଣ୍ଢ କେଉ୍୍‌ି ଫଝୋଗ୍ରାଫର୍୍‌ ଫ୫॥। ଉଠାଇକାକ୍ସୁ ବା ଚେଷ୍ସା 
କରିଦ ? ତ୍ତବଷ୍ଯ୍ତରର ଲେଜର୍‌ ଓ ଜଲ୍େଗ୍ରା ସୃଲଭ ହୋଇ- 
ସାରଲେ, ଏହାକୁ ସ୍ତରୟ୍ଟୋଗ କରଦା ପାଇଁ ଫଖୋଗ୍ରାଫରୁମାଜେ 
ଶାଶ୍ତାରୂୁଗଦ ଢ୍ରେକେନାନ୍ତି । 


ଲେଜର୍‌ର ବହୁମୁଖୀ ଗ୍ରସ୍ଟ।ଗ: ¬ କେଦଳ ହଲେଗ୍ରାଫ 
ତ୍ତଦ୍ଘାଦଜ କରଦାଷାଇି ଲେଜର୍‌ ସେ ଉତ୍ତୀବର ହୋଇଛି ଏକଥା 
ଘ୍ରବଦା ଦ୍ଵଲ। ଲେଜର ଉ୍‌ଭଭାତଇ ହେବା ଗର୍‌ ଏହାକୁ କରଲ 
ଷ୍ଷେକ୍ଷରେ ସ୍ତମ୍ଟୋଗ କରବା ଗାଲିବେ୍ଜନ୍ଧକ ୍ମାଜେ ସେଥର ବ୍ୟାକୁଳ 
ହୋଇଅଡ଼ଥୁଲେ । ତ୍ଥମ୍ଧ କାଳ ମଧ୍ୟରେ ଏହାକୁ ସଫଳରାର ସନ୍ତକ 
ବ୍ଲକ ଷେନ୍ଷତ୍ତ ପ୍ରଗପ୍ଟାଗ କରାରଲାଣି । ଢଂ ଲାଗ୍ରାଫ ଲନ୍ଧର 
ଅନ୍ୟତମ । ଲେଜରୁର୍୍‌ ଅଜ୍ଯାଜ୍ଯ ର୍ରସ୍ଟୋଗ ସମ୍ପର୍କରେ ଫୋଗ୍ରଫ 
ଜାମ ଧପ୍‌ ସୃସ୍ଥକର୍ତେ ଆଲେଚଳନା କରଦା ଅସ୍ରାସଙ୍କ କ ଗ୍ରଙ୍କୟ ମାନ 
ଢେଉ୍‌ଥ୍ରଝଲେ ମଧ୍ଯ ଏସୁଗର୍‌ ଅନ୍ଯଚମ ଖ୍ଷେଣ୍ଡ ଜଉଦଭଭାକଜର କଡୁବଧ 
ଗ୍ରସ୍ଟୋଗ ସଃ କିରର୍‌ ସ ଷିପ୍ତସ୍ବଦରେ ପାଠକମାନଙ୍କୁ ଅଦଗଭ କରାଇ- 
ଦେଵା ସମ୍ମୀତୀନ କୋଲ ମୋର୍‌ ଦହୃଦ୍‌ବକାଧ ହୋଇଛୁ । 
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ଲଲେକରୁ ସମ୍ପର୍କତର୍‌ ଆଡ୍ଯାକଧ୍ୟ ମଖ୍ଯରଃ ଗତବେଷଣାମ୍ବଳ 
କାର୍ସ୍ଯ ଗ୍ଵଳଇ ହେଉଥସ । ନମମଶଃ ଏହାକୁ ଗିଲ୍ମ ଓ କର୍ମାନର 
ସମ୍ପର୍ଧ ଗାଇଁ ପ୍ରଶ୍ଟୋଗ କର୍ବଗତ୍ମା । ସ୍ତରଫେସର ସ୍ତ୍ରୀଲେ ଓ ତାଙ୍କର 
ସଢସୋରଗୀମାନେ ଦଶ୍ଚିମାଜ ଏକ ସ୍ତକାର୍‌ ଅଲାଭ୍ରଞରଲଲଃ ରୁକ 
ଲାଳର ନର୍ମାଣ କରୁଳନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ମାଜଙ୍କର ଆଶା ସେ ଏହ୍ତ ଲେଳର୍ବ 
ନର୍ଗର ଆଇଲକ ରଗି, ଏରେ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଢ଼େଦ ମେ, ଏଇ 
ଶକ୍ଶାଳୀ ରବଟି,ର୍ତ ଦୃଷ୍ପାନ୍ତ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତର୍ୁ ମିଳ୍ାର୍କ ଜାଡ଼ି। ସ୍ବାଲୋ 
ପ୍ରସଙ୍ଗ ହଗତ୍ଭ କକ୍ତଦ୍ଯ ପ୍ରଦ୍ରାଜ କର୍ଢି୍୍ତନ୍ତ ସେ“ We are 
learning that the world of matter as we 
know it is undergoing very interesting 
changes when it is thrown out of equili- 
brium by these conditions, Perhaps this 
is one of the most important things about 
laser. Is shakes up our ideas about the 
world which is easy to thing about when 
it is in equilibrium, Light has become 
something not only to look with but also a 
palpable force to be reckoned with. 

ଲେଇରୁ ଠାରୁ ଅଭ୍ତଲ୍ଧ ସ୍ତମ୍ବ ଖାଲି ନର୍ଗଇ ଆମ୍େକ ଉ୍‌ସତ୍ତ 
ଶକ୍ତ ୧୧୧୧ ନପ୍ୁଭ୍ତ ଓ୍ଯାଝୁଠାରୁ ମଧ୍ୟା ଅଧ୍ବଳ ହୋଇଥାଏ । ଚେଣୁ 
ଏହ୍ରାକୁ କଠିଜ ଧାଇଦ ଦ୍ଵକ୍ଯଗୂଡ଼ଜ ହଧରର ଗାତ୍ର ଖୋଲା ଆାଇଁ 
ଢା ସେଗୁଡ଼କ୍‌ କାଝିବ। ଓ ସୋଡ଼ ୨ା ଗାଇଁ ପ୍ରଚସ୍ବାଗ କର୍‌ଗଲ୍ମଣି । 
ଲେଜର ରି, ଅଇ୍ଯଜ୍ତ କଠିଜ ଫ୍ବଗ୍ ଫଳନ ଦେହରେ କମିଷକ 
ମଧବର୍‌ ଗା ସୃଷ୍କ କରଚଦେଉଛୁ । 


ରଳୟସା କଲ୍ଷନ, ଉର ଦ ବଦ୍ଯା 6 ଅସ୍ତ ଚଳସା କାର୍ସ୍ଯରେ 
ଏହାକୁ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଗଲ୍‌ଣି । ଜୀକକୋଷ ସ୍ପମ୍ପରଙ୍କରେ ଗଢେଷଣା 
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ଚଳାଇବା ମାଇଁ ଏହାର ସ୍ତସ୍ଟୋଜମୟ୍ଠଭୀ ଉ୍‌ଗଲବଧ ଦେଲାଣି । 
ମୃଦୃଣ୍ଢିକ ମଧ୍ଯାରତ୍ତ ଏହା ଗବ -କୋଷ୍ଧଡ଼କୁ ଦାଷ୍ପରେ ଗରଣରତ କରି 
ଦେଉଛି । ସ୍ୃନ ଶ୍ୃୁ ଏନ୍ସ ରଗି, ହ୍ରାସ ପ୍ଘ୍ତଦତ୍ତ କଗ୍ନଯାଇ ଗ୍ବସାସ୍ଟନକ 
ଦ୍ଧବ୍ୟଗୃଡ୍ତକର କେମିକାଲ କଣ (Chemical bond) 
ସ୍ପର୍କରେ ଗତଝେଣ୍ଣା କଗ୍ରସାଉଛ୍ତ । ଜଳକର ଚଟି, ସାହାଯ୍ୟରେ 
କାନ୍ସର୍‌ ରୋରୀମପାନଙ୍କୁ ଗଙ୍୍ାମୁକକ ସାଦରେ ଚକା କରାଗଲାଣି । 
କେଭେ ସ୍ତକାରର ୫୍“ମର ଏହାର ଗ୍ତର୍ରାକରେ ଆର୍ବେତ୍ଯ ହୋଇ- 
ଯାଉଛୁ । ମା ଏ ସମ୍ପିକିରର୍‌ ଅଦ୍ଯାଦଧ୍ବ ସଠିକ ଫଳାଫଳ 
ଜଣାଡ ଜାନି । ପ୍ରେଲ୍ଟେ।ସ୍ଟବୋପି କଲ୍ମଜର୍‌ ଅତ୍ତଦ୍ଧଦ୍ଧ ତାଇଁ ` 
:ତ୍ଯୟାସଲେଜରୁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛୁ । ମ୍ରାଜଜା (Plasma) 6 
କଠିଜ ବପ୍ଥୁଗ୍‌ଡ଼୍କତ୍ତ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ସମପକରେ ଅଜୁଧାନ କରବା ଖାଇ 
ଏହାକୁ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍ଯଯାଉ୍‌ରୁ । ଆଲେକର ବେଗକୁ ଆହୁରି 
ସଠିକ ଭ୍ରଦରେ ନ ରୁଣ କରବା ପାଲି ବୈଲ୍କନକମାଜେ ଲେଉର୍‌ 
.ରଟି,କୁ ସ୍ରଶ୍ଟୋଗ କର ଅରୀଞ୍ଷା ଚଳାଇନନ୍ତ । 

ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତରେ ଚ୍ଯାସ ଲେଜରକ୍ୁ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଦା 
'ଗାଇଁ' ଚେଷ୍କା ଗ୍ଵଲଛୁ । ଝେଲତ୍ଜନ ସଙ୍କେଇ ଦୁରବଉ୍ୀ ଯରାନଗୃଡ଼କ୍ତୁ 
ପ୍ରେରଣ କରବା ଖାଇ ଏନ୍ତି ସ୍ଵଲ୍ମ ଭରଙ୍ଗ-ଦୈସଘଯ-କଗିଣ୍ଟୁ ଲେଜର 
ରଣି, ସେ ଅଚ୍ୟଜ୍ତ ସହାୟକ ହେବ, <ଥୁରରେ ସହ୍ଦେଳ୍ନର୍‌ ଅବକାଶ 
ଜାନ୍ତି । ଖାଣିଞ୍ଞାଗ କଙ୍ଜନଜର ସମୃ ପାଇି ଲେକର୍‌ ରଗି ମଧ 
ସହାପ୍ୃକ ଦେଦ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କଡ଼ ଉ୍‌ଗରସ୍ତରକତୁ ଏର ଏକ 
ଜଷଗଗାମ୍ମୀ ଶକ୍ରଶାଳୀ ରଝି,କୁ ଷଠାସାଇ ପାରଦ ଓ ରଡ୍ରାର ସନ୍ତ୍ 
ସ୍ାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ଦାପୃମଣ୍ଡଳରୁ ରତଫଳର ହୋଇ ଫେରଆସିବା ଗରେ 
ଏନ୍ତର ରଗି୍‌କୁ ରଭ୍ତୋଃ କର୍ସିବ । ଚେଣୁ ବାୟୂମଣ୍ତ ଳରେ 
ନେଣମାଳାର ଅବସ୍ଧ ତ ସମପର୍ଚର୍ରେ ଏକ ସଠିକ କବରଣୀ 
'କୈଜ୍କନକନାଜେ ସଂଗ୍ରହ କର ପାରକେ । 
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ଫୋଗ୍ରାଫ ୮୫ 


ମାସାଚ୍ଯୁସେଝ୍ସ ଇନର୍ଣ୍ ଚ“୫୍‌ ଅଫ୍‌ ଝେକ୍୍‌ନୋଲକ ଜାମକ 
ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅ୍ଲୁଣ୍ଟାନର୍୍‌ ବୈଲ୍ଜନ୍କମାଜେ ଚତ୍ତରପୂଞ୍କ୍ତୁ ଏନ୍ତ୍ର ରଶି, 
ସ୍ତେର୍‌ଣ କର ତାର ଏକ ଦୁ ଳ ସ୍ରଚଧୃସ ଗାଡ଼ାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପାଇ ପାରଛନ୍ତ ଦୋଲି ରୋଷଣା କରନ୍ତ । ରଡ୍ରାର୍‌ ବର୍ତମାନ 
ମ୍ପଖ୍ଯଭଃ ମିଲମିଃର୍‌ ଭର୍‌ଙ୍-ଦୈଘ୍ଯ କଗିଷ୍କ ମାଇନ୍ତୋଣୈଭ 
ରଗି,ଦ୍ରାଗ ଗ୍ଭ ହେଉଛୁ । ମାନ୍ଚ ଉ୍ଷ୍ଯୟରରେ୍‌ ଗରଡ଼ାର ନ୍ତ୍ରକ୍ଭୁ 
ଲେଜର୍ତ ର୍‌ଗି ଦ୍ରାଗ୍ବ ଗ୍ଵଳଜା କର୍ଠସାଇ ଆଡ୍ମର ନଗ୍ୃଣ କରଦେକାର 
ଷର କଲ୍ସଜା ରନ୍ଧନ । ଭେଣ୍ଡ ଆଶା କର୍ଵସାଏ ଯେ ଭବ୍ଯଭରେ 
ଯୁଦ୍ଧକାଲୀନ ଷରର୍ଯ ଭରେ ରଡ଼ାତ୍ତ ଆଦ୍ର ଦକ୍ଷତାର ସନ୍ତ୍ରଭ ଶନ୍ଦ - 
ଅକ୍ଷର୍‌ କମଭାଜଗୁଡ଼କ୍ତୁ ବଡ୍ମଦୂର୍ରୁ ଚାଇ ବେକ । 


ଏନ୍ଗିଷର ଘ୍ରଦରେର ଲେଜରୁ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ନଳର୍ମାଣ ମମଙ୍୍ତରେ 
ମାଲ ସାଧବର ଦେଇଛୁ ଓ ଚକ ଲ୍ଷନକମାନେ ଦଦନଜକ୍ତ ନ୍ନ ଏ<ଦୋକ୍ଲୁ 
ନୁଆ ନୂଆ ତ୍ତଷାସ୍ଟରେ ସ୍ତଶ୍ଟୋଗ କରଷାର୍ଛନ୍ତ୍ର । କର୍ତିମାନ ଏହା 
ଗୋଝିଏ ଦୁମ୍ଡ ଲ୍ଲ ବମ୍ଥୁର୍ରଗେ କଚବଦେରଭ ହେଉଛୁ । ସମ ନ୍ରମେ 
ଲେଜରୁ ଶସ୍ତା ଓ ସୁକଧାରେ ଭ୍ତ୍ତଭକସୀରେ ଭଆର୍‌ ହେ।ଇଷାରିକ 
ଓ ଆମେ ସ୍ତତ୍କ୍ଷଘ୍ନ ଦରରେ ଏହାର୍୍‌ ତ୍ତ୍କାଣିଭ୍ତା ସମ୍ପ କରେ ଅବ୍ରଗଭ 
ହୋଲଗାରକା । 
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